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Resumo - Este estudo faz uso de dados originados da reforma do acervo
de Apidae e Formicidae da Colecdo Entomolégica da Embrapa Florestas.
Objetivou-se a descri¢do dos processos de recuperagdo do material e uma
analise quanto a composigdo em aspectos taxonémicos, de abundancia e
de distribuicdo geografica para fins de subsidio ao diagnéstico e analise
de sistemas florestais. Foram descritos os protocolos de limpeza de
espécimes e de curadoria digital. Apresentaram-se também as bases de
dados utilizadas para o depdsito do acervo. Ao todo foram analisados 4.574
exemplares, com predominancia de Formicidae e menor representatividade
de Apidae e outras familias. Os géneros Pheidole e Melipona destacaram-
se em frequéncia, enquanto Acromyrmex crassispinus foi a espécie
mais abundante. O acervo representa de forma mais ampla a regido
geografica Sul do Brasil, especialmente Parana, mas inclui registros de
outras regides e poucos exemplares internacionais. Parte do material
demanda identificagdo em niveis taxondmicos de espécie, evidenciando
a necessidade de esforgos adicionais de identificagéo por especialistas. O
estudo amplia o acesso aos dados e fortalece o potencial da colegéo para
pesquisas em biodiversidade, manejo de pragas e conservagéo, tornando
0 acervo uma ferramenta operacional para diagndstico, monitoramento e
planejamento ambiental em sistemas florestais.

Holdings of Apidae and Formicidae (Hymenoptera) in the

Entomological Collection of Embrapa Forestry

Abstract - This study uses data derived from the reorganization of the Apidae
and Formicidae in the Embrapa Florestas Entomological Collection. The aim
was to describe the processes of material recovery, as well as to analyze
its composition in terms of taxonomic aspects, abundance, and geographic
distribution, aiming to support the diagnosis and analysis of forest systems.
Specimen cleaning protocols and digital curation procedures were described.
The databases used for collection data deposition are also presented. A total
of 4,574 specimens were analyzed, with a predominance of Formicidae and
lower representation of Apidae and other families. The genera Pheidole and
Melipona were the most frequent, while Acromyrmex crassispinus was the
most abundant species. The collection primarily represents the southern
region of Brazil, especially the state of Parana, but also includes records
from other regions and a few international specimens. A significant portion
of the material requires identification at the species level, highlighting the
need for further taxonomic efforts by specialists. This study enhances data
accessibility and strengthens the potential of the collection for research in
biodiversity, pest management, and conservation, making it an operational
tool for diagnosis, monitoring, and environmental planning in forest systems.
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Introducgao

Os insetos representam um dos grupos mais
diversos do reino animal, com mais de um milh&o
de espécies descritas e estimativas que apontam
mais de cinco milhdes de espécies ainda nao
descritas no mundo (Stork, 2018). O Brasil possui
uma das maiores diversidades de insetos do
planeta, abrigando aproximadamente 9% de todas
as espécies conhecidas (Rafael et al., 2009). Nesse
contexto, a ordem Hymenoptera destaca-se como
uma das mais diversas entre os insetos (Stork, 2018).

Insetos da ordem Hymenoptera desempenham
fungbes ecoldgicas essenciais, atuando como
polinizadores, dispersores de sementes, parasitas
e predadores de outros insetos. As formigas, em
especial, contribuem para a formagéo e aeracao do
solo, além de promoverem a ciclagem de nutrientes
por meio da remocgao de matéria orgénica e insetos
mortos. Adicionalmente, certos himendpteros
produzem alimentos de relevancia econdmica,
como o mel (Huber, 2017), enquanto algumas
espécies de formigas podem atuar como pragas
agricolas (Mala et al., 2025) e no controle biologico
(Bizumungu et al., 2019).

A relevancia ecoldgica, econOmica e cientifica
dos himendpteros evidencia a necessidade
de sua conservagdo, bem como da obtencgao
de informacdes detalhadas sobre esse grupo.
Colegbes bioldgicas sdo fundamentais para estudos
taxondmicos e sistematicos (Meineke et al., 2018)
e, também, desempenham papel importante em
areas como seguranga, saude publica, agricultura,
conservagdo e mudangas climaticas (Suarez &
Tsutsui, 2004), promovendo o avango cientifico e
tecnoldgico (Silva et al., 2020).

Dada a elevada biodiversidade brasileira, é
esperado que o pais possua cole¢cdes entomoldgicas
robustas, refletidas na existéncia de acervos
bioldgicos significativos. A Fundagédo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), por exemplo, mantém diversas colegoes,
incluindo um acervo expressivo de insetos (Silva
et al, 2020). De forma semelhante, colecdes
mantidas por universidades também desempenham
papel fundamental como repositérios de dados da
biodiversidade (Menezes et al., 2012; Carvalho et
al., 2013; Evangelista et al., 2014). Destacam-se
ainda colegdes importantes no Brasil como aquelas
do Museu de Zoologia da Universidade de Sé&o
Paulo (MZUSP), Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG) e o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia (INPA) (Marinoni et al., 2005). A colegcao

entomoldgica do Museu Nacional do Rio de Janeiro
(MNRJ) também merece destaque, e apesar de ter
sido atingida pelo incéndio de setembro de 2018
e perdido parte de seu acervo histérico (Museu
Nacional, 2026), vem sido reconstruida e conta com
mais de 100.000 registros disponiveis em bases de
dados nacionais, como o Sistema de Informagéo
sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr, 2025a).

Existem também colegdes de referéncia
especificas, como a Colegdo Entomoldgica Padre
Jesus Santiago Moure da Universidade Federal
do Paranad (DZUP) que contava com 600.000
exemplares no acervo de Hymenoptera e mais
de 180.000 exemplares de formigas até o ano de
2019 (Andrade & Feitosa, 2020). Ja o MZUSP se
destaca com uma colecédo de Formicidae com mais
de 440.000 exemplares (Ulysséa & Brandéo, 2020).
Atualmente, o SiBBr registra 48 colegbes de insetos
mantidas por diferentes instituicdes brasileiras,
constituindo um conjunto expressivo de dados sobre
a entomofauna nacional (SiBBr, 2026).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) possui colegbes em diferentes
localizagdes, como a Colegdo Entomoldgica (CE)
da Embrapa Cerrados, com cerca de 100.000
exemplares de insetos (Embrapa Cerrados, 2026),
e a Colecdo Entomoldgica da Embrapa Amazédnia
Oriental que, até 2020, possuia um acervo de 55.000
exemplares (Embrapa Amazoénia Oriental, 2020).
Ja a Embrapa Florestas abriga diversas colegbes,
como de Fungos Basidiomicetos, de Fungos e
Oomicetos Florestais (CFOF), de Oligoquetas Fritz
Muller (COFM), o Herbario Fernando Cardoso da
Silva (HFC) e a Colegdo Entomologica da Embrapa
Florestas (CEEF), sendo esta ultima na qual foram
obtidos os dados analisados neste estudo. Com
a recente oficializacdo da CEEF e sua inclusao
nas bases de dados online da Embrapa (Schiihli,
2025a), ampliou-se significativamente o potencial de
registro e utilizacao dos dados entomoldgicos.

Estabelecida em 1982, a CEEF originou-se de
espécimes vinculados a pesquisas em interface
florestal e fitossanidade. Ao longo de sua formacao,
diversos estudos utilizaram materiais atualmente
depositados nessa colegdo, resultando em
publicacdes relacionadas ao manejo de pragas
florestais, interagdes ecoldgicas e levantamentos
de biodiversidade (Nickele et al., 2016; Schihli et
al., 2020; Nickele et al., 2021; Marinoni et al., 2025;
Schahli et al., 2025b). O acervo foi consolidado por
meio de curadoria continua e revisdes taxondmicas
sistematicas, viabilizadas por uma cooperagao
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técnica histérica com o Departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Parana (UFPR). A robustez
atual da colecdo é fruto do esforco multigeracional
de pesquisadores, analistas e técnicos que
asseguraram a manutengcdo e a expansao do
patrimdnio biolégico institucional (Embrapa, 2026).

Adigitalizagédo de dados provenientes de cole¢des
biolégicas tornou-se uma prética indispensavel, pois
permite o acesso remoto por cientistas de diferentes
regides do mundo e amplia as oportunidades para
estudos integrativos e analises em larga escala da
biodiversidade (Meineke et al., 2018; Nelson & Ellis,
2018). Assim, a disponibilizagdo desses dados em
plataformas digitais, associada a divulgacdo em
publicacdes cientificas, & fundamental para expandir
0 acesso e a utilizagdo de informagdes bioldgicas
relevantes para a comunidade cientifica.

Apesar da existéncia de cole¢cbes entomoldgicas
expressivas, grande parte dos dados bioldgicos
gerados por pesquisas cientificas ainda ndo esta
disponivel em bancos de dados digitais (Weller,
2023). Esse quadro é agravado pelo baixo
investimento em estudos com insetos em escala
global, especialmente em regides tropicais (Slade
& Ong, 2023). Em raz&o da alta diversidade de
insetos no Brasil e na regido Neotropical, observa-
se uma sub-representacdo desses organismos em
plataformas globais de dados de biodiversidade,
como o Global Biodiversity Information Facility
(GBIF), em comparagéo com paises do Hemisfério
Norte (Duffus et al., 2023).

Diante desse contexto, este estudo teve como
objetivo, a partir do processo de reforma e a
revisdo de dados da CEEF, caracterizar o acervo
de duas familias de Hymenoptera, detalhando sua
composi¢ao taxondbmica, abundancia, distribuicdo
geografica e o estado atual de curadoria.

Material e métodos

Conjunto de dados da colegéo e
critérios de amostragem

O estudo foi conduzido no acervo da
Colecdo Entomolégica da Embrapa Florestas
(CEEF), localizada na Embrapa Florestas, no
municipio de Colombo, Parana, entre fevereiro e
novembro de 2025.

A reforma do acervo exigiu lidar com um
significativo passivo curatorial, resultante de um
longo periodo sem manejo sistematico. Em parte, o

cenario foi consequéncia de limitagbes financeiras
e de recursos humanos, aliada as estratégias de
reconhecimento institucional. Os espécimes nao
dispunham de um registro de tombo, muitos deles
estavam sem identificagdo e um conjunto do material
estava com infestacao fungica.

Foram selecionados todos os espécimes de
formigas e abelhas em montagem em via seca,
com alfinetes entomoldgicos que cumprissem duas
condi¢cdes: a) apresentagdo segura de dados de
procedéncia na montagem, ou seja, afixada em
forma de etiqueta e b) apresentagdo do estado
de conservacgao satisfatério para que o espécime
tivesse valor de identificacao.

Limpeza e revisdo do material

Inicialmente foram realizadas a verificagdo e a
limpeza do material entomolégico. Os espécimes
estavam acondicionados em gavetas, montados
a seco em alfinetes, ambos entomoldgicos. Os
exemplares passaram por limpeza e desinfestagao,
utilizando xilol em capela de exaustdo com auxilio
de pincéis. A identificacdo taxondmica minima dos
espécimes para tombamento na colegao foi ao nivel
de ordem. Entretanto, nas bases de dados, s6 foram
incluidos materiais que apresentassem identificagdo
minima ao nivel de género.

Apés a limpeza, os exemplares foram
reorganizados nas gavetas entomoldgicas, e as
informagdes das etiquetas de identificacdo foram
conferidas e registradas em livro tombo fisico e
em planilha digital (Figura 1). Eventuais espécimes
com estado de conservagao comprometido ou, sem
informagdo minima na etiqueta de identificagao,
nao foram incluidos como acervo. Esse material
foi destinado a confecgéo de itens didaticos e para
apresentagao ao publico geral.

Registro de dados

O livro tombo e a planilha digital tiveram o registro
(em redundancia um no outro) de informagdes
taxonbmicas, dados geograficos de coleta, nome
do coletor e observagbes adicionais, quando
disponiveis. Posteriormente, os dados foram
inseridos em bases de dados institucionais da
Embrapa, como a Plataforma Alelo de Recursos
Genéticos e o Repositorio de Dados de Pesquisa
da Embrapa (Redape), além de plataformas digitais
de amplo acesso, como a rede SpeciesLink e o
Sistema de Informagdo sobre a Biodiversidade
Brasileira (SiBBr).
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Figura 1. Estrutura e organizacéo da colegdo entomoldgica utilizada no estudo: (A) gaveta contendo espécimes de formigas;
(B) mesa de trabalho com gaveta entomoldgica em analise; (C) viséo geral da sala da colegdo; (D) prateleiras com gavetas

para armazenamento dos espécimes.

Figure 1. Structure and organization of the entomological collection used in this study: (A) drawer containing ant specimens;
(B) workspace with an entomological drawer under analysis; (C) general view of the collection room; (D) storage shelves

with collection drawers.

Analises estatisticas

Com base nas informagdes registradas para os
espécimes, foram realizadas analises descritivas
dos dados utilizando o software RStudio. As analises
envolveram o calculo de frequéncias absolutas e
relativas para os diferentes grupos taxondémicos,
além da determinacgao da distribuicdo geografica dos
exemplares. Nao foram aplicados testes estatisticos
inferenciais ou andlises multivariadas; o enfoque
foi estritamente descritivo para caracterizar a
composigao e abrangéncia do material de interesse.

Resultados

Foram analisados 4.574 espécimes na colegao
entomoldgica de Hymenoptera, distribuidos entre
as familias Apidae, Augochlorini, Colletidae,
Formicidae e Halictidae. A familia Formicidae foi
a mais representada, correspondendo a 91,66%
dos exemplares, seguida por Apidae com 8,20%,

enquanto as familias Halictidae, Augochlorini e
Colletidae representaram menos de 1% cada.

Na familia Apidae, o género Melipona llliger, 1806
destacou-se com 183 exemplares. Ja na familia
Formicidae, o género Pheidole Westwood, 1839 foi
o mais frequente, com 746 exemplares (Tabela 1).

A espécie Acromyrmex crassispinus (Forel,
1909) foi a mais abundante na colegéo, seguida por
Pheidole sp. 1 e Melipona quadrifasciata Lepeletier,
1836 (Figura 2).

Ainda assim, 490 exemplares ndo foram
identificados ao nivel de género e espécie, enquanto
41 foram identificados somente até o nivel de género.

As coletas ocorreram em diversas localidades do
Brasil, com predominancia na regidao Sul. O estado
do Parana concentrou 62,5% dos espécimes,
seguido por Mato Grosso do Sul com 26%. Entre
0s municipios, Santa Terezinha de Itaipu, PR,
Corumba, MS, e Foz do Iguagu, PR foram os mais
representativos, havendo ainda registros pontuais
de exemplares coletados no México (Figura 3).
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Tabela 1. Frequéncia de géneros de Hymenoptera (Apidae e Formicidae) na Colegdo Entomoldgica da
Embrapa Florestas.

Table 1. Frequency of Hymenoptera genera (Apidae and Formicidae) in the Entomological Collection of Embrapa
Forestry.

Familia Género Exemplares Familia Género Exemplares
Apidae Melipona 183 Formicidae Gracilidris 57
Apidae Trigona 55 Formicidae Cyphomyrmex 52
Apidae Plebeia 50 Formicidae Mycocepurus 42
Apidae Scaptotrigona 38 Formicidae Trachymyrmex 36
Apidae Apis 23 Formicidae Nylanderia 34
Apidae Tetragonisca 11 Formicidae Odontomachus 32
Apidae Paratrigona 5 Formicidae Carebara 30
Apidae Partamona 5 Formicidae Crematogaster 23
Apidae Schwarziana 2 Formicidae Octostruma 21
Apidae Nannotrigona 1 Formicidae Gnamptogenys 14
Apidae Nao identificada 1 Formicidae Hypoponera 11
Formicidae Pheidole 746 Formicidae Labidus 8
Formicidae Acromyrmex 642 Formicidae Mycetophylax 8
Formicidae Atta 325 Formicidae Dolichoderus 7
Formicidae Dorymyrmex 315 Formicidae Strumigenys 5
Formicidae Camponotus 302 Formicidae Apterostigma 4
Formicidae Solenopsis 289 Formicidae Pseudomyrmex 4
Formicidae Pachycondyla 161 Formicidae Tapinoma 4
Formicidae Forelius 131 Formicidae Myrmicocrypta 3
Formicidae Ectatomma 130 Formicidae Cardiocondyla 2
Formicidae Linepithema 98 Formicidae Pogonomyrmex 2
Formicidae Wasmannia 86 Formicidae Paratrechina 1
Formicidae Brachymyrmex 80 Formicidae N&o identificada 489
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Figura 2. Principais espécies
em numero de registros na
colegdo de abelhas e formigas
da Embrapa Florestas.

Figure 2. Main species
by number of records in the
Embrapa Florestas bee and ant

collection.
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Figura 3. Localidades com maior numero de
exemplares depositados na colegdo: (A) 24
localidades mais frequentes; (B) frequéncia
por Unidade Federativa (UF).

Figure 3. Localities with the highest number of
specimens deposited in the collection: (A) the
24 most frequent localities; (B) frequency by
Federative Unit (FU).
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Discussao

Melipona é um dos géneros mais comuns
entre as abelhas sem ferrdo, reconhecido pela
polinizagdo por vibragdo e por sua importancia
na polinizagcdo (Ramirez et al., 2018; Silva-Neto
et al.,, 2018), enquanto Pheidole constitui um
grupo hiperdiverso (Wilson, 2003), amplamente
representado em estudos sobre formigas (Feitosa
et al., 2022). A recorréncia desses géneros reforga
o papel da colegdo como repositério de grupos
funcionalmente relevantes, associados aos servigos
ecossistémicos como polinizagéo, dindmica do solo
e interacdes tréficas.

Acromyrmex  crassispinus, conhecida como
formiga cortadeira, apresenta relevancia econdmica
devido aos danos causados aos cultivos (Buratto
et al., 2012), enquanto Melipona quadrifasciata
€ reconhecida como polinizadora importante
de culturas agricolas, como o tomate (Bartelli &
Nogueira-Ferreira, 2014; Silva-Neto et al., 2018). A
presenga expressiva de espécies com importancia
ecoldgica e agricola evidencia o potencial da colegao
para subsidiar estudos aplicados, especialmente
aqueles relacionados ao manejo de pragas e a
polinizacdo de culturas. Além disso, o género
Pheidole permanece amplamente estudado em
fungédo de aspectos evolutivos e comportamentais,
como a diferenciagdo de castas (Mertl & Traniello,
2009; Lillico-Ouachour & Abouheif, 2017).

Entre as fungbes desempenhadas pelas
abelhas, destaca-se a polinizagdo, fundamental
para a produgdo de frutos e sementes e para a
manutengdo de populagbes de plantas silvestres,
contribuindo para a conservagao da biodiversidade
e o funcionamento dos ecossistemas. Elas também
sao relevantes na produgéo de mel e outros produtos
da apicultura (Potts et al., 2016). Nesse contexto, a
presenca de representantes de Apidae na colecao
amplia seu potencial para estudos relacionados a
polinizagao e a conservacao de ambientes florestais.
A partir de planejamentos estratégicos, as abelhas
podem trazer beneficios relacionados ndo somente
a polinizagdo, mas também a restauracéo florestal e
aumentar a produtividade de culturas que dependem
de sua polinizagéo, gerando beneficios econémicos
no longo prazo (Lépez-Cubillos et al., 2023). Além
dos beneficios agricolas, a restauracdo de habitats
voltado as abelhas contribui para a conservacéo da
biodiversidade de forma mais ampla, favorecendo
espécies como aves, mamiferos e outros
invertebrados, além de auxiliar na conservagao de

plantas raras e endémicas polinizadas por abelhas
especialistas (Payne et al., 2024).

As formigas, por sua vez, desempenham
diferentes fungbes ecoldgicas, incluindo a
participagdo na polinizagdo, dispersdo de sementes
e regulagao das comunidades de outros organismos
(Del-Claro et al., 2019; Ortiz et al., 2021; Smargiassi
et al., 2023). Além dessas fungdes, podem atuar
como indicadores ecolégicos no progresso da
restauragéo, adaptando-se aos diferentes ambientes
em estagios de recuperagao, evitando o declinio da
rigueza de espécies ao adaptar a composigdo da
comunidade (Rocha et al., 2025). A composi¢do
das comunidades de formigas também pode diferir
entre areas de florestas nativas, plantios florestais
comerciais, areas agricolas e areas sob diferentes
niveis de alteragdo ambiental (Solar et al., 2016;
Ribeiro et al., 2024). Essas alteragbes podem refletir-
se na prestacado de servigos ecossistémicos, como
a dispersao de sementes, cuja eficiéncia pode ser
reduzida em areas impactadas (Ribeiro et al., 2024).

Dessa forma, os registros de Formicidae
presentes na CEEF podem contribuir para estudos
sobre a diversidade e a distribuigdo do grupo e
para a compreensdo dos efeitos das alteragdes
ambientais sobre as comunidades de formigas em
ambientes florestais.

Nesse contexto, com dados da CEEF é possivel
extrair evidéncias diretas da ocorréncia de espécies
em determinado local e periodo, identificagdo
do estagio de vida do inseto e caracteristicas
morfologicas (Kharouba et al., 2018). Assim, a
colegdo de Apidae e Formicidae pode subsidiar
diferentes estudos, incluindo investigacdes sobre
mudancgas climaticas, por meio da avaliagdo
de alteragdes na distribuicdo geografica das
espécies, na fenologia de individuos adultos e
em caracteristicas fenotipicas ao longo do tempo
(Kharouba et al., 2018). Além disso, espécimes
de abelhas depositados em colegdes podem
ser utilizados para investigar redes de interagéo
planta-polinizador, por meio da analise do pdlen
associado ao corpo dos individuos, permitindo
recuperar informacgdes sobre interagbes, como
demonstrado por Romeiro et al. (2023). Assim, a
manutengdo e a ampliagcdo da CEEF apresentam
relevancia estratégica para a instituicdo e para a
regido, ao preservar um acervo de referéncia sobre
a diversidade de Hymenoptera e disponibilizar
dados e materiais para pesquisas relacionadas
a biodiversidade, a conservagdo e aos sistemas
florestais e agricolas.
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Mais do que refletir padrbes naturais de
abundancia, a representatividade desses grupos
esta associada ao enfoque metodoldgico do estudo,
que priorizou formigas e abelhas como modelos para
investigacdo de processos ecologicos e aplicacdes
agroecologicas. Nesse contexto, a documentagéo
sistematica dessas espécies em cole¢des bioldgicas
constitui base essencial para compreender
interacdes bidticas e abidticas, sustentabilidade
e a biodiversidade global (Nelson & Ellis, 2018;
Weller, 2023). Os dados gerados a partir da CEEF
permitirdao identificar padrbées de ocorréncia e
fornecerdo subsidios para estratégias de manejo
integrado e conservacéo agroecoldgica, integrando
0 conhecimento taxondmico a aplicagéo pratica.

Essa concentragdo geografica presente na CEEF
reflete tanto a proximidade institucional quanto
padrdes histoéricos de pesquisa, comuns em colecdes
cientificas, e ndo necessariamente a distribuicio real
das espécies. Registros provenientes de diferentes
regides ampliam o valor comparativo e o potencial
de uso do acervo.

Ainda, parte dos exemplares requerem
identificacdo por especialistas. Essa lacuna
taxondmica evidencia o impedimento taxondmico e
destaca o papel estratégico de cole¢des regionais
na geragdo de conhecimento primario sobre a
biodiversidade (Oliveira et al., 2012).

A presenga de aproximadamente 10% de material
nao identificado em nivel de género, em fungao
do tempo disponivel para a triagem e analise
morfolégica do material, evidencia uma limitagéo
atual da CEEF. A identificacdo desses exemplares
€ uma etapa prevista para a continuidade da
curadoria da colegéo, a ser realizada com o apoio de
especialistas, uma vez que compromete estimativas
de riqueza taxondmica e pode ocultar registros de
relevancia ecoldgica ou agricolas.

Por outro lado, a CEEF representa potencial
para ampliar o conhecimento sobre a diversidade
de Hymenoptera. A partir da identificagdo desse
material, sera possivel compreender melhor
a distribuicdo desse grupo com base nos
trabalhos realizados na Embrapa Florestas. Com
a expansdao da colegdo, havera maior suporte
para subsidiar novas pesquisas que envolvam
taxonomia, sistematica, evolugdo e conservagao
da biodiversidade, além de estudos relacionados a
agricultura e aos sistemas florestais. Dessa forma,
novos esforgos para a identificagdo dos materiais
ainda nao determinados serdo necessarios para
potencializar o uso cientifico da colegéo.

A colegdo analisada reune um conjunto
relevante de exemplares dos grupos analisados de
Hymenoptera, constituindo um acervo importante
em escala regional. Embora possua um numero
expressivo de espécimes, seu tamanho ainda
é inferior aquele de colegbes entomoldgicas
consolidadas no Brasil, como a colegdo de formigas
do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
(Ulysséa & Brandéo, 2020) e a Colegéo Entomoldgica
Padre Jesus Santiago Moure da Universidade
Federal do Parana (Andrade & Feitosa, 2020).
Entretanto, sua especificidade tematica e integragcédo
aos projetos institucionais ampliam sua relevancia
cientifica e complementaridade com grandes acervos
nacionais. Nesse sentido, colecdes institucionais
funcionam como infraestrutura cientifica, contribuindo
para preencher lacunas espaciais e taxondmicas nos
bancos de dados de biodiversidade.

Mesmo com a importancia das colecbes como
bases de dados, ainda é necessario ampliar os
esforcos de digitalizacdo das informagdes para
prevenir a perda de dados primarios e ampliar o
acesso cientifico (Weller, 2023). A colegao ja esta
inserida nas plataformas digitais como o Alelo, uma
base de dados de recursos genéticos gerenciada
pela Embrapa e, também, em plataformas de
acesso publico como o Sistema de Informagao
sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr, 2025b).
Atualmente, encontra-se também em processo de
insercdo na plataforma SpeciesLink, contribuindo
para reduzir barreiras de acesso e possibilitar
analises em larga escala. Dessa forma, o acervo
fisico passa a atuar também como plataforma
de dados ecoldgicos reutilizaveis, favorecendo
estudos de monitoramento, modelagem e sintese
da biodiversidade.

Além dos espécimes analisados nesse estudo,
o acervo da CEEF ainda abriga um volume
consideravel de exemplares que demandam
curadoria como outras ordens de insetos, e
outros grupos de Hymenoptera, incluindo vespas
associadas aos estudos de controle bioldgico
da vespa-da-madeira em plantios de Pinus L. e
diferentes himendpteros parasitdides de relevante
importadncia ecoldgica e agricola. No entanto,
essa parcela do acervo ainda nado foi analisada
em detalhe, demandando esforgos adicionais de
curadoria e identificagdo taxonémica. A organizagéo
e o estudo desses materiais poderao, futuramente,
subsidiar investigacbes sobre a riqueza e a
diversidade desses outros grupos de Hymenoptera
nos contextos agricolas e ambientais.
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Os dados catalogados ja estdo inseridos
em repositérios digitais e iniciativas voltadas a
manutengdo, curadoria e identificagdo encontram-se
em andamento, o que devera resultar em avangos
na organizacdo do acervo. Essas demandas
representam oportunidades de expansao cientifica,
especialmente por meio de colaboragdes e
integracdo com iniciativas de ciéncia aberta.

Com a continuidade das agbes de triagem,
identificacdo e digitalizagdo, espera-se ampliar o
numero de espécimes identificados e expandir a
representatividade taxondémica e geografica da
colecdo, fortalecendo seu papel como fonte de
dados para pesquisas em biodiversidade, servigos
ecossistémicos e manejo agroecolégico.

Conclusoes

A Coleg¢do Entomolégica da Embrapa Florestas
estabelece-se como base estruturada para
estudos com formigas e abelhas. A predominancia
de Formicidae e Apidae reflete o recorte
metodolégico do estudo e demonstra o potencial
da colegao para investigacdes direcionadas sobre
polinizagdo, interagdes ecolégicas e manejo de
espécies de interesse agricola. A presenga de
um volume expressivo de exemplares ainda sem
identificacdo evidencia lacunas taxonbémicas e
indica oportunidades para avangos, por meio de
revisbes especializadas e integragdo com redes
colaborativas. O processo de curadoria associado
a digitalizagcdo disponibiliza o acervo como fonte
acessivel de dados padronizados, favorecendo
analises comparativas e 0 uso em pesquisas de
maior escala. Assim, a colegao amplia sua funcao
como infraestrutura cientifica ativa, capaz de gerar
conhecimento aplicado e orientar estratégias de
conservagao e monitoramento da biodiversidade
de Hymenoptera.
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