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Resumo - O objetivo deste estudo foi comparar a acuracia dos modelos polinomiais
nao segmentados do quinto grau e de Hradetzky de 1976 e os segmentados de Max e
Burkhart de1976 e Clark et al. de 1991, na estimativa dos didmetros ao longo do fuste
de Tectona grandis L.f., com ajustes para o conjunto total dos dados e por classe de
didmetro, em um povoamento com 16 anos, na regido centro- sul matogrossense. A
base de dados foi composta por 114 arvores, cubadas pela metodologia de Hohenadl
modificada e distribuidas em classes de didmetro. O ajuste dos modelos foi avaliado
em funcao do coeficiente de determinagdo corrigido, erro padrdo da estimativa e pela
distribui¢do dos residuos em porcentagem. A acuracidade dos modelos ao longo do
fuste foi avaliada pelo desvio, desvio padrio das diferencas, somatorio de quadrado
dos residuos relativos e a porcentagem dos residuos. A Equacdo de Hradetzky foi a
que apresentou o melhor ajuste para estimar os didmetros ao longo do fuste de 7ectona
grandis tanto para o conjunto total dos dados quanto para as classes de didmetro com
os menores valores nas estatisticas auxiliares, exceto na Classe 3, onde a equacdo
selecionada foi a de Clark et al.

Non-segmented and segmented taper models to Tectona grandis in

center-southern region of Mato Grosso

Abstract - The aim of this study was to compare the accuracy of the non-segmented
polynomial models of Fifth degree and Hradetzky from 1976 and the segmented models
of Max and Burkhart from 1976 and Clark et al. from 1991, in estimating diameters
along the stem of Tectona grandis L.f., with adjustments for the full set of data and by
diameter class ina 16 years old stand in the center—southern region of Mato Grosso State,
Brazil. The database consisted of 114 trees, scaled by the modified Hohenadl method
and distributed in diameter classes. The models adjustments were evaluated according
to the adjusted coefficient of determination, standard eError of estimate and distribution
of residuals. The accuracy of the models along the stem was evaluated by deviation,
standard deviations of differences, sum of squares of relative residuals and percentage
of residuals. The Hradetzky equation was the most accurate to estimate diameters along
the stem of Tectona grandis, both for the total data set and for diameter classes, except
Class 3, where Clark et al. model was more accurate.
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Introducao

Afilamento do tronco (“taper”) ¢ definido como o
decréscimo em didmetro da base para sua extremidade
superior. A descricdo do perfil longitudinal dos fustes
torna-se complexa, pois os fustes ndo seguem o mesmo
padrao de forma em toda sua extensao. A forma dos fustes
¢ comparada a varios so6lidos geométricos diferentes,
denominados de prototipos dendrométricos, onde as
maiores irregularidades ocorrem em sua por¢ao inferior.

Segundo Prodan et al. (1997), modelos de afilamento
constituem uma importante ferramenta estatistica de
uso corrente na estimacdo dos perfis de fustes, pois
permitem ao usuario estimar trés caracteristicas basicas
das arvores: diametro em qualquer ponto do fuste,
altura total ou a que se encontra em um didmetro limite
especificado e o volume entre pontos quaisquer do fuste.

Os modelos podem ser segmentados e ndo segmentados.
Os modelos ndo segmentados sdo constituidos de um
unico modelo para toda a extensao dos fustes. Os modelos
segmentados constituem-se no uso de sub-modelos
Jjustapostos, cada um representando uma porg¢ao do fuste.
Aunido dos sub modelos se da por meio da imposicao de
restrigdes ao modelo geral ajustado para segdes inferiores,
médias e superiores do fuste (Souza, 2007).

Varios estudos vem sendo desenvolvidos para
representar o perfil dos fustes para Eucalyptus spp.
e Pinus spp., porém pesquisas com Tectona grandis
ainda sdo escassas. Partindo do exposto, o objetivo
deste trabalho foi comparar a acuracia das estimativas
dos diametros ao longo do fuste de Tectona grandis
L. f. propiciadas por ajustes de modelos polinomiais
segmentados e ndo segmentados para o conjunto total
dos dados e com controle por classe diamétrica.

Material e métodos

Area de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido em um
povoamento de Tectona grandis no municipio de Rosario
Oeste, MT, em uma area circunscrita a um ponto central
com a coordenada geografica 56° 32° 47,477 W e 15°
02°43,96 S, a 192 metros de altitude. A regido onde os
povoamentos se encontram possui caracteristicas de clima
do tipo Aw (Clima Tropical de estacdao seca), conforme
a classificacao de Koppen (Campelo Junior, 1991), ¢ o
solo da regido ¢ predominantemente do tipo Argissolo
Vermelho-Amarelo distrofico (Santos et al., 2006).
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Obtencao dos dados de campo

Para o ajuste das equacdes previstas neste
trabalho, foi efetuada a cubagem rigorosa de 114
arvores amostra, de um povoamento com 16 anos
de idade, e submetido a dois desbastes, implantado
por uma empresa de base florestal. As arvores foram
distribuidas em cinco classes de diametro, cuja
amplitude foi estabelecida com base no desvio padrao
do DAP. A cubagem foi efetuada pelo método de
Hohenadl modificado, sendo que para 60 arvores foi
utilizado o método destrutivo, e outras 14 arvores
foram cubadas em pé, com o auxilio da técnica de
rapel. As 40 arvores restantes foram cubadas com
o aparelho “Criterion modelo 400”. A indicagdo
da eficiéncia do uso deste aparelho foi atestada por
Nicoletti (2011) e Machado & Figueiredo Filho (2006)
que citaram as pesquisas realizadas por Liu et al.
(1993) e Labau (1991).

Os diametros reais foram determinados de acordo
com Assis et al. (2001) e Souza (2007), em todas as
114 arvores, tomando-se as medidas dos didmetros
relativos a 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 10%, 15%, 25%,
35%, 45%, 55%, 65%, 75%, 85% e 95% da altura
total das arvores, ¢ o didmetro a 5,3 m para o ajuste
do modelo de Clark et al. (1991). A altura total foi
tomada onde o apice do fuste mediu 5 cm de didmetro.
A intensidade amostral por classe diamétrica foi
determinada pela variacdo dos volumes, considerando
um limite de erro maximo de 10% a uma probabilidade
de confianca de 95% (Tabela 1).

Modelos matematicos empregados

Foram empregadas fungdes de afilamento segmentadas
e ndo segmentadas para descrever os didmetros. Os dois
modelos polinomiais ndo segmentados empregados
foram:

Modelo do quinto grau proposto por Schoepfer
(1966):

d; _ B, g (WY (WY g (B g (B
B_ﬁ0+ﬂl(Hj+ﬂ2(H) +ﬂ3(H] +ﬂ4(Hj +ﬁ5(Hj +ei

sendo:

di = didmetro a altura hi do tronco; H = altura total;
hi = altura até uma se¢do “i,...” i do fuste, em m; D
= diametro a altura do peito; fi = pardmetros a serem
estimados; €1 = erro da estimativa.
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Modelo de poténcias fracionarias (Hradetzky, 1976):

d. hoY! hY hoY"
Bl:ﬂo"'@(ﬁj +ﬁz(ﬁlj ++ﬂn(ﬁlj te
Sendo:

pn = Poténcias com maior relevancia estatistica; d,, h,, H, D, B, ei conforme definidos anteriormente.

2

Quanto aos modelos polinomiais segmentados, os dois empregados foram:
Modelo segmentado de Max & Burkhart (1976) :

d,=D| B (X =1)+ B, (X" =1)+ B,(a =X ) * 1, + B, (a, - X *12}0’5 te

Sendo:
a, e a,= pontos de ligagdo dos polindmios; d., D, h, H, e, B, ja definidos anteriormente;
X =h'/H; CondigdesdeI: L =1,se X<a 1 =0,se X>a

Modelo segmentado de Clark et al. (1991):

di =
LR 13\%3 (DZ—FZ)*< 113 B1 1h B1>
I,{D? 1+(o<1+3o<2)*<(1 ) 1(2 E)(131) ) +1,{D% — (ﬁH) (BH) N
’ (%) (s
0,5
2 2
It {FZ <)/2 ((Zl_]l__::) - 1) > + Iy (1;—1;/2) * (]’1 - ((E:;;)) >} +e;
Sendo:

[,=1,seh <13m; [[=0,seh>1,3m;1 =1,se1,3 m<h<5,2m;0, se difere da condi¢do anterior;
I=1,seh >52m;0, se difere da condi¢do anterior I, =1, se h, <(5,3+, (h;-5,3)); 0, se diferente da
condigdo anterior; .= pardmetros a serem estimados para a se¢do do tronco abaixo de 1,3 m; B=
parametro a ser estimado para a se¢do do tronco entre 1,3 m e 5,3 m; y= parametros a serem estimados
para a se¢do do tronco acima de 5,3 m; F = diametro com casca (cm) a 5,3 m de altura (classe de altura
do quociente de forma de Girard); D, d, H, h= ja definidos anteriormente; e, = erro de estimativa.

Tabela 1. Distribuigdo de frequéncias, diametro médio e altura média das arvores de Tectona grandis cubadas nas diferentes
classes de diametro.

Altura média DAP médio

N © da Classe Faixa de DAP (cm) Frequéncia Volume médio (m?)

(m) (cm)
1 22,90 - 27,20 22 17,72 25,93 0,4648
2 27,21-31,50 26 18,46 29,22 0,5915
3 31,51 - 35,70 17 19,01 34,08 0,7960
4 35,71 - 40,00 33 19,25 38,13 1,0110
5 40,10 - 44,00 16 20,28 41,75 1,2621
Total 114 18,88 33,65 0,8131
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Processamento dos dados

Para os ajustes das fungdes de afilamento segmentadas
e ndo segmentadas e para a obtencao dos coeficientes da
regressao foi utilizado o programa SAS 8. O ajuste do
modelo proposto por Hradetzky foi realizado pelo processo
de regressao “passo - a - passo” (“stepwise”). As poténcias
utilizadas foram: 0,005; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06;
0,07; 0,08; 0,09; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9;
1;2;3;4;5,6,7,8;9; 10; 15; e 25. No caso das func¢des
segmentadas, o algoritmo utilizado para minimizar a soma
de quadrado dos residuos foi o de Marquardt.

Avaliacio estatistica das equacgoes

Para avaliar o ajuste das fun¢des de afilamento
segmentadas e ndo segmentadas foram calculados
o coeficiente de determinagdo corrigido (R?), o erro
padrao da estimativa (Syx%), e avaliada e a distribuigcdo
percentual dos residuos. Para analisar o desempenho das
estimativas ao longo do fuste, foram calculados o desvio
(D), o desvio padrao das diferencas (SD), o somatdrio
dos quadrados dos residuos relativos (SQRR) e o residuos
percentuais (RP), como utilizados por Figueiredo Filho
et al. (1996); Fischer (1997); Scolforo et al. (1998);
Assis (2000); Assis et al. (2001, 2002) e Queiroz (2006).
Tais estatisticas (Tabela 2) permitiram uma avaliacao
mais detalhada do desempenho das estimativas ao longo
de todo o fuste, uma vez que foi calculada para cada
altura relativa, onde foram tomados os didmetros por
ocasido da cubagem rigorosa. Foi avaliada também a
possivel tendenciosidade através dos perfis médios reais
e estimados para os diametros ao longo do fuste.

Tabela 2. Formulas utilizadas no teste de acuracidade para
estimativa dos didmetros ao longo do fuste de Tectona grandis.

Didmetros
Diff,
Desvio (D) M
N
0,5
Desvio padréo das diferencas M
(SD) (N-1)
Soma do quadrado do residuo Z Diff; ’
relativo (SQRR) di
Diff; |,
Porcentagem dos residuos (RP) z[ di ] 100
N

Sendo: Diff. = (d-d. . ) desvio dos didmetros; D. = didmetro da arvore na
i i iestimado- i

posicdo i do fuste; N = nimero de arvores.
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A partir dessas estatisticas foi elaborado um ranking
para expressar o desempenho dos modelos testados na
estimativa dos diametros ao longo do fuste, para cada
classe diamétrica e para o conjunto total dos dados,
sendo desconsiderado o controle de classes. Avaliando
-se cada uma das estatisticas auxiliares, foram atribuidas
notas de 1 a 4, respectivamente, para a mais acurada e
a menos acurada, em cada posicao relativa de medicao,
procedimento esse utilizado por Figueiredo Filho et
al. (1996); Fischer (1997); Scolforo et al. (1998); Assis
et al. (2001); Figueiredo et al. (2006); Queiroz (2006);
Souza (2007, 2009).

Resultados e Discussao

Ajuste dos modelos de afilamento para o conjunto
total de dados e por classes de diAmetro

Os parametros estimados para os quatro modelos
testados por classe diamétrica e para o conjunto total dos
dados estao apresentados na Tabela 3, com os respectivos
erros padrdes da estimativa em percentagem (Syx%) que
corresponde ao erro médio percentual associado ao uso
da equacdo, e coeficientes de determinacdo corrigidos
(R?) que demonstram a correlagdo entre as variaveis
independentes e a variavel dependente, porém nao
se constituem no instrumento mais adequado para a
tomada de decisdo sobre qual modelo apresenta o melhor
desempenho. Estas estatisticas retratam valores médios,
nao fornecendo nenhum indicativo do comportamento ao
longo do fuste. Os testes foram complementados pelas
estatisticas da Tabela 2, permitindo assim uma avaliagdo
mais detalhada ao longo do fuste.

Os modelos testados apresentaram coeficientes de
determinagdo corrigidos (R?) superiores a 0,95 e erros
padrdo da estimativa percentuais (Syx%) entre 4 e 10%,
conforme observado na Tabela 3.

O modelo do quinto grau, apesar de apresentar
valores do coeficiente de determinagdo corrigido
(R?) superiores a 0,95 e o Erro Padrdo da Estimativa
percentual (Syx%) abaixo de 10%, foi o que apresentou
os menores valores para R?, e os maiores valores para
0 Syx% que correspondem aos piores resultados, tanto
para o conjunto total dos dados, quanto para o ajuste por
classe diamétrica, confirmando o resultados encontrados
por Figueiredo et al. (2006), para povoamento de 7ectona
grandis, no estado do Acre.

Ajustes mais apropriados e bastante semelhantes
entre si foram detectados para os modelos de Clark et
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al. (1991), Hradetzky (1976) e Max & Burkhart (1976).
No entanto, para o modelo de Clark et al. (1991) o
ajuste foi superior em funcao dos melhores resultados
para os parametros estatisticos testados. As equagdes
apresentaram alguma tendenciosidade ao longo da
linha média, sobretudo na porcao superior do fuste onde
ocorrem os menores didmetros (Figura 1). Essa tendéncia
foi constatada por Queiroz (2006), para Mimosa
scabrella Bentham na regido metropolitana de Curitiba,
PR, e ¢ observada no ajuste por classe diamétrica.

Acuracidade dos modelos para estimativa dos
didmetros nas alturas relativas do fuste

Para o conjunto total dos dados a equacdo de
Hradetzky foi a mais acurada nas alturas relativasa 0, 1,
2,5,25,35,45, 65, 85 ¢ 95% da altura total das arvores,
ou seja, em 53% das posicdes relativas estudadas. Esta

377

equagdo descreveu com maior eficacia os didmetros
na base dos fustes, onde se apresentam os maiores
didmetros, mostrando que a inclusdo de variaveis de
maiores poténcias conseguem descrever melhor as
irregularidades desta parte das arvores (Tabela 4). Esta
tendéncia foi também demonstrada por Conceicdo
(2004) e por Souza (2005), para Eucalyptus spp. e
igualmente por Assis et al. (2002) e por Machado et al.
(2004), para Pinus spp.

Nas equacdes ajustadas por classes diamétricas, para a
estimativa dos diametros ao longo dos fustes, o modelo
de Hradetzky foi mais acurado para quatro das cinco
classes estudadas (1, 2, 4 e 5). No entanto, na classe
3, a equagdo de Clark et al. foi melhor em 53,12% das
alturas relativas do fuste e descreveu melhor a base dos
fustes das arvores (Tabelas 5 a 9).

Quinto Grau

100 4
80 A

Syx (%0)

-100 - 2o :
Didmmetros estimados (o)

Hradetzky 1976

100
80 4

Syx (%)

-1o00 - "
Diametros estimacdos (cm)

Max e Burkhart 1976
100 -
80 -
a0 -
40 - -
20 4

Syx (o)
[)

20 ¢
40 -
60 -
80 -
-100 -

Diametros estimados (cin)

Clark et al. 1991

100
30

Syx (%a)

-100 -

Didmetros estimados (cin)

Figura 1. Distribui¢do dos residuos (%) em func¢ao dos diametros estimados para o conjunto total dos dados para os modelos

testados para Tectona grandis.
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Tabela 3. Paramétros e medidas de precisdo estimados para os modelos testados, por classe diamétrica e para o conjunto total
de dados para Tectona grandis 1.f.

Quinto Grau

Classes B, B, B, B, B, B Syx (%) R?
1 1,2775 -5,3685 23,7782 -49,4860 45,5959 -15,6179 8,43 0,95
2 1,2730 -5,5859 25,7571 -55,1281 51,5892 -17,7422 8,64 0,95
3 1,2787 -6,0073 28,9401 -64,9790 64,0113 -23,1015 9,33 0,95
4 1,3231 -6,3505 29,1961 -64,2126 63,2122 -23,0363 8,18 0,96
5 1,3137 -6,5828 31,1593 -70,0680 70,6305 -26,3312 6,23 0,98
Conjunto Total 1,2945 -5,9442 27,4711 -59,9574 58,0700 -20,7857 8,52 0,96
Hradetzky
Classes B, B, B, B, B, B, B, B, (S;y’; R
1 385,6015  -512,8751  128,1212 -0,6586 7,05 0,96
poténcias 0,005 0,02 2
2 33,8869 -33,4330 0,5633 -0,9594 0,1138 7,60 0,96
poténcias 0,005 0,7 2,00 6
3 32,8052 -32,3269 0,3438 -0,6697 8,32 0,96
poténcias 0,005 0,6 2
4 34,4614 -33,9796 0,2310 -0,5103  -0,0662 7,22 0,97
poténcias 0,005 0,5 2 25
5 35,4082 -34,9820 0,2560 -0,4403 -0,1173 4,42 0,99
poténcias 0,005 0,4 2 25
Conjunto Total 5690,8028 -7399,8394 -296,8023 2006,0246 1,6340 -2,1013  0,5676  -0,1328 7,23 0,97
poténcias 0,005 0,08 0,03 2 3 7 25
Max & Burkhart
Classes al a2 p1 B2 B3 p4 Syx (%) R?
1 0,0463 0,8951 3,7974 -2,5541 421,1 2,8928 7,35 0,99
2 0,0484 0,9500 10,117 -5,678 345,1 6,1088 7,80 0,96
3 0,0490 0,9500 22,1954 -11,9606 360,1 12,5128 8,39 0,95
4 0,0695 0,9500 29,4208 -15,7551 191,9 16,2617 7,46 0,96
5 0,0700 0,9210 16,1841 -9,0639 192,3 9,535 4,91 0,98
Conjunto Total 0,0652 0,9503 24,0654 -12,9708 207,6 13,3995 7,74 0,97
Clark et al.
Classes o, a, o, B, Y, Y, Syx (%) R?
1 1,6065 -7587,6 66,441 6,6336 1,019 -27,6815 6,97 0,97
2 0,6733 9585,0 63,3028 7,4555 1,02 -21,6426 7,45 0,96
3 1,2221 -4567,0 65,1981 8,1976 1,0855 -4,2475 6,94 0,96
4 1,1413 1046,5 52,0951 3,7769 1,086 -5,4424 6,04 0,97
5 1,2316 -5647,3 57,1958 5,2601 1,111 -4,6051 4,84 0,98
Conjunto Total 1,2513 -4572,8 57,9901 5,4674 1,069 -6,6875 7,15 0,97

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



379

Fung¢des de afilamento ndo segmentadas e segmentadas para Tectona grandis na regido centro-sul matogrossense

91 91 91 6 i L 8 6 s 9 8 L S L zl L e 39 yaeD
6 8 L zl 91 1 01 91 e q 91 €1 @l q 91 e :%.ﬁﬁm
6 b 6 6 @ 9 9 s L 9 b s L S 9 s Avzpopesg
9 a4 8 8 8 91 91 01 91 91 q S1 91 91 9 91 ness o

SBJON

0TI LI66- ©I69- 6€6T TLTO  SILT  T8ST  LIIT 6960 €L6°0-  8¥T1  L8S6'0  90€0 8560~ STIE-  S90°I  dM

TS TS €60 01T 7090 8SK0 TOI0 8ETO P6KO  SSI'0 SLI'0 9610 11T0 1960 920 11S0 WSS

YT L0T ST €07 Sl SIS 0960 Siel SIST 661 00rl  b0sT  98S'l  480T  STIt  pEE  dS D

6171 LTLO- SEL0- S9TO- PRI 99K0  E€SK0  $99°0  8PI0- €9T°0- 880  pbH0  ¥IT0  0STO- 9T0°1- 8SLO A

19F'%- Obb'9-  IPI1- 06L1 066T €10°T 9vL0- 8LTT- 9L0T- TOIT  9L8E  OLIT HOLI- 699°C- 66S°€- 6¥8T  dM

6VP'S  pPPY  TOST  880°T LT8O L69°0  HOKO  OSE0 9L9°0 8810 €TE€0 SOTO  09T0  STS0 9080  L98'0  MUSS  ypuving

T6LT1€6'1 L10T  91TT  STLT TERT  OIST  ObST 6081 €8T1  6€6°1  6vSTT  TS9T  TOKT  61TE  08IF S ¥ XN

600 000 6S0°0  61S0  1€9°0  ISK0  TTTO- TH90- PESO-  ILED 10K 61S0  S6v0- ThTl- STIl- ToLT  d

1% SToe- SI91- $6L°1- €201~ 98T°0- €960~ 0001 LT60- 6LO0- OLO0  TEHO- S6E0- $SI0  TS60- OLSO-  d¥

08€'S  TI6'E  109T OVTT 86L0 890 86E0  6LTO €290 LLIO  $91°0  L6I0  €CT0  8PED €90  0E80  MMUSS

Aqzydpeay

€6LT 0681 8I10T €81 7891 1T81 96Vl  POST  9TLT  TT1 T IbP1 T6ST  LOIT  SSOE  LLLE S

LLO'O 9800~ 010°0- 9TI0- 01T~ 980°0- ISI0- 0L0°0- 00~ €200~ 6L0°0 0SO°0- LI00- 8TTO  0€0°0- S60°0

LI0'S- 1ST8  T6H0  ISLT  08L0-  S6T'E- 9bO0'E-  TSST  TTLE  SLYT  06ST- 881t b8t CE8'€- €290~ 110°L  dY

9SS T8V ST LS0T L0 U480 TS0 L6TO 9ILO SETO 61T0 010 8050 9SO €090 LTT WSS

63LT €861 1€0T  bITT €L9T  8E0T  SELT €651 6HOT  6bHl  89ST  SLET  6STT  IMKT  €90°€  YOE'S S e

S00°0  T090-  00E0  TISO 6SI°0- 88L°0- 108°0- 6650 ILIT 880 SK80- 08€1- €69°I- SOSI- 9010 119  d
S6 S8 SL 59 Ss st g€ sz s ol s b ¢ z 1 0 0PPON

(9%,) 0BIIpIW IP SBANE[AI SBIN)[Y

‘ojopouw eped eed ‘sopep sop [810) ojun{uoo op 9jsnle o eied eAnR[OI BINJ[R EPRO WD
SEPI}QO SBJOU SBP OLIOJRWIOS O 9 "SIPUD.LS DU0IDIJ] P SOIOAIR SBP 9)Snj Op 0FUO[ Ok SONAWEIP SOP BARWISI eied sopejudwsos oeu o sopejuowdas srerwourjod
sofopowr sop (JY) Temuodrad onprsar o (OS) seduardyip sep oeviped O1ASIP ‘(YSS) SOANR[AI SONPISAI sOp sopeipenb sop ougjewos () 01ASd( * BRQEL

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



4! 91 8 14 6 4! 14 14 9 14 8 01l S 8 4! 9 Te 39 3 1e1)
4 cl 4 91 91 8 ST 91 cl Cl 91 0l [T ! 91 cl t%:MH\Mm
8 14 S 8 6 14 8 6 9 8 14 S 8 S 8 9 Szyopeay
4! 8 €l 4! 9 4 €l ! 91 91 cl SI 91 91 4 91 ness g
SBION
690°6  ¥¥8‘9- SI0°c- L8E0- ISET  9€E'T  L60T-  T8LO 0610 19L°0- 6661 €660 0TSO 0SO0- 8IEY-  S6TT dd
86v°0  L¥P'0  S6€0  101°0  SLO'0  €80°0 O¥VO'0 9100 8T00  ¥ZO'0  0€0'0  I¥O'0  6€0°0  680°0 0910  €81°0 WUSS T
T66°0  L8I'T  ¥6¥T 8060 8001  LLI'T  ¥S8°0  L6SO 1880 0080 6960 8II'l  6CI'l SPS'T  8I¥'T  SIvE as A
990  LES0- 0TT0- 800°0- ¥STO  08TO 6IT0- ¥8I'0 0800 TLI'0- LSS0 IZTEO 000  6L0°0 80TI-  LLLD a
. LYY 1= L6L'S-  98€°0  SYET  8T8T 6860 TLYE- IE€¥'p-  LLv'E- 8LS'I- 061°C  99ST €190  9¥SI-  TTO'S-  8¥TT dd
W 89€°0  9¢¥'0  10¥°0  1IT0 LS00  ¥90°0 8900 0010  0LO0  SE€0°0 OO0 €SO0 I¥00  ¥60°0  8LI0 0610 AASS Jreypung
PW LTLO  6ST'T  €pS'T  9LET  €OI'T  TOO'T  TSO'T  9LET  ¥8T'1T  ¥S6°0  S8I‘T  61€T  091°T  Tr8'1  1TS°T  SLS'S as Rt
w L000-  9T¥'0-  LTTO  6VF0  ¥TSO  TTTO  9IL0- TI60-  €LLO- TLEO-  6L80  OSL0  I€T0  LSE0- TIVI-  LEIT a
M 799°6-  Tov'e-  SETO 8160 6STT  €61°0  TL6T- 8¥6'1-  S90°0-  SE€6°0  99ST  991°0-  L09°0- TE00-  vLI‘E-  0€ESO dd
N vOr'0  €L€°0  TOY'0  90T°0  SLO'0  €90°0 8500 7900  I¥0'0  0€0°0 8TO'0  I¥0'0  THO'O 9800 OVI'0 8810 WSS
AYzyopeay
LLLO 8601  I¥S'T  6TET  €I0°T €860 $96°0  8OI'T  LEO'T  LO60 9760 160°T  OVI‘T 9081  €9T°CT  6€¥°E as
692°0- 11T°0-  60T°0 SE€T0  €ST0  TLO0  LLS'0- 8LEO- LTO0  0STO  TYPO 0100 60I°0- 0600 TE80- TESO a
SLY'0  L8T'T-  00T0  1€9°0  I¥0'0 TS9O~ 69€°0- T6TO  TI90  69€0 LEVO-  LISO- 8€9°0- L8S0-  9¥I0  ¥E60D dd
€070 TYE0  I0I'0  960°0 TPO'0  TLO'0  6£0°0  ¥TO'0  SPO'0  YEO'0  8TO0  LEO'0  9¥O'0  ISO'0  0€O'0  TE0'0  WUSS s
T6v'0  SEL0 PSSO SS90 0SY'0 8§90 SEST0  I6¥'0  OSL'O  €0L'0  1T90  ISLO  ¥880  6v60  198°0  SL91 as e
90S°0  €0T°I- I8€0  T60'T  TKI'0  €ITT- TPLO0-  LILO 1191 LLO'T  98T1- 8LSI- 1€0T- LI6T- 8590  CTI6'S a
S6 S8 SL S9 99 Sy S¢ 4 Sl ol S 14 € 4 I 0 OPPPOIN
(%) 0BIIpoW 3P SBANE[RI SeIN)[Y
‘o[opow epeo eIed ‘] asse[o ep dsnle o ered eArje[ar einje epeo
- W9 SEPIIO SLJOU SEP OLIOJBWOS O d SIPUD.LS DUO0JI] AP SIIOAIR SBP 9)sn) Op 0FUO| OB SONIWRIP SOp ANERWNSI Bied sopejuow3as ogu 9 sopeiudwdas srerwourjod
*® sojopowr sop (J¥) [emuooxdd onpisar 9 (S) seduaioyip sep oriped O1ASOD ‘(JYSS) SOANR[AI SONPISAI SOp sopeipenb sop onojewos ‘(1) 01Aso( °S BRQEL

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



381

Fung¢des de afilamento ndo segmentadas e segmentadas para Tectona grandis na regido centro-sul matogrossense

91 91 91 €l S 9 Cl 14 14 14 8 8 6 S Cl 9 ‘Te 39 .1e)
L 4! 01 8 91 Cl S 91 91 01 Sl Cl 11 Cl 91 4! ﬁ%ﬁvﬂ\ﬁm
S 14 9 6 11 9 6 4! 01 01 14 14 S L 8 9 Ayzyopery
4! 8 8 01 8 91 14! 8 0l 91 €l 91 Sl 91 14 91 neas g
SEION
T80 6STY-  869T-  SSEI- 080°0 9.0 LIVO  S9T°0 SISO 6S0°0-  LbT'O  8PED  S8I°0  TTI0- S8L0-  0TTO dd
66V°0  9LLT  L¥6'0  ¥9L0  ISI'0  980°0 SE00  0€0°0  SOE0  S¥O'0  LEO0  LEO'O  SHO'O  T90°0 910 ¥ITO  USS )
TIS0 6201 I¥OT  ¥60°T  699°0  LLS'O SO0  88€0  TT6'0  69S°0  8SS0 6950 ¥E90  ISL0  TTTT  pI6‘] as R
09€0  TOS‘I- 18T1- €79°0- LEI'0 S8T0  SE€¥'0 78TO 89€0- SI00-  #9E0  TOS0  €0€0  ¥60°0- TSO'l-  STLO a
19%°0  €SI°C- +T8°0- 010°0- T€8°0  SEV'0  +T00- 888°0- STSI- 0TE0-  LLSO 6990  891°0 SE¥0-  €L8°0- 6050 dd
€€6°0  TEO'T YS90 0L9'0  6LI0  9TI0 9,00  680°0 S9S0  +¥90°0  0SO'0 €500  SPO'0  TLOO  €SI'0  STTO ™SS JeyIng
9¢5°0  S98°0 6T60  SOI'T  08L0  ¥OL'0  88S0 7990  TIET  LE9D  HS9O 1890  SE90  98L0  9¥Tl  886°l as ¥ XN
S9T0  TTY0- €0T0-  9€E0  08L0 SO0  6€0°0 8060 9FYI-  6TE0-  86L0 TE6'0  9LT0  #SS0- 00TI-  CTITI a
0L0°0-  SOE1- 159°0- 66€0- €¥T0 9v0°0- 8TI'0- €9¥°0- 8TLO- PLTO €61°0 TII'O LLOO- 6LI°0- 88S0- 8600 dd
8S0  TE80  TE9'0  TOL'0  SSI'0  CTI'0  LLO'O  8S0°0  LvPO 6500 LEO'0  €€0°0  SPOD  €90°0  6TI0  1TTO  MMUSS
AYzZydopeay
STS'0  TT80  ST60 8601  €0L'0  TL90  68S0  SHSO  SYITT  SP9°0 1SS0 9TST0  ¥T90  SKLO 91T SI6I as
€II°0  08T0- 80I°0-  690°0 €6T°0 ¥TO0 #90°0- 09¥°0- LSS'O- S6E0  €6T°0  €81°0 €90°0- €8I°0- 09L0- 9050 a
€IST-  €TS°1-  891°0  6£0°0 €PI'0- 608°0- S8€0- SPED 1THF0  ¥69°0  09S°0- €080~ €TOI- 0980~ LSTO- 19S°I dd
€EL'0  9L8°0  ILS0 8990 6SI'0  TOI0 9800  0SO'0  68€°0  LLOO €SO0 L90°0  I0I0  TOI'0  TII'0 SIE0  MUSS -
SPS'0 0€8°0  ¥E60  OII'T 1690  ISL'0O 8090  9TS'0 0911  €SL°0 8790  TTLO S060 ST6O  vIIT  08€ET as e
66C°0-  L9€0-  PPEO  0LED  STO0- PL90-  €TE0-  06€0  TTLO 9060 L69°0- 8¥O°l- O0LEI- L9I°T- 8¥TO-  110°C a
S6 S8 SL S9 S¢S St 33 Y4 Sl 01 S 14 € [4 I 0 OPPOIA

(9%,) OBIIpIW IP SBANE[AI SBIN)[Y

‘o[opout epeo eied ‘g osse[o ep dsnfe o eied eane[ol eIn}[e BPERD
w9 SePIIqO SeJOU SEP OLIOJBWIOS O d SIPUD.LS DUO0JI] AP SIIOAIR SBP 9)sn) Op 0FUO[ OB SONIWERIP SOp eAnewnsd eied sopejuowdas ogu o sopeiudwdas srerwourjod
sojopow sop (J¥) remuadiad onpisal 9 (QS) sedudrdyip sep oeiped o1Asop ‘(MUSS) SOANE[OI SONPISAI SOP sopeipenb sop oLI0jewos ‘((]) OI1AS( ‘9 B[PqRL

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



8 91 Il 6 4 91 6 8 4 ¥ 9 4 4 S Cl 4 ‘Te 19 1e)
! 8 6 8 8 4! L 91 91 cl 91 4! 8 4! 91 4! tuw_ﬂm\ﬁm—
01 14 €l Cl 4! L 6 L 8 8 9 8 4! L 8 8 Azpdpely
11 4 L 11 91 S ST 6 4 91 4 91 91 91 v 91 neas g
SBION
€19°0- 1061~ 0S80~ SLEO- €L0°0- 09L°0 91¥0 TETO S10°0- <TTI'O- 6600 0100 O¥0'0  €S0°0- 9L¥0-  €00°0 dd
SLTT  €SO°T  00¥0  II¥0  ISI'0  9€I'0  I€0°0 €E0°0  €E0°0 TTO'0 8E0'0  STO'0  STO'0  990°0 TTI'0  PEI'0 WSS )
vTOT 9980  SIL'0 €960 8SL0  LL8O TEK0  €0S0  6€£S0  SIVO 6990  LTSO  ¥ESO  9v60  8PTT 16Vl as R
8I¥°0  968°0- €TS0- I¥0°0-  TII'0O  €¥ET  SEL0  88¥0  $90°0 11T0-  0€€0  SII'0 T8I0 ILO0  S66°0-  TLVO a
. vrT1- TISTI- pSP0- TSI0- T80°0-  TTS0 vLO0-  96S°0-  869°0-  €ST0-  9¥P0  SOE0  SKO'0  €6T0- 1850~ 9LIO dd
m LIST  §TO'T  LOVO  TOK'O 8910  8TI'0 0900 1600 0010 I€0°0 1S0°0 I€0°0  STO'0  9L0°0  9€1'0  I¥I'0 ¥USS  ypuyung
Pw vSOT  S16°0  L6L°0  0£0°T  OI80 TS8O0 €650 L9LO  +L8O S6V0  ¥6L0 1790  8€S0  TL60  SOET  pLS'I as YN
w 0€I°0  0LS°0- 860°0- TST0  SEI'0 6660 LPOO- T860- S9TI- ¥8¥0- IvIT  TIS0 861°0 SPSO- 6LTI-  SIOT a
M SST0  S6IT-  €€L°0- 909°0- 19¥°0- 18€0 €60°0 €I1°0- 80I°0- STI'0  960°0 8E€I°0- 8E€I°0- T80°0- 1LZ°0- 6¥0°0 dd
N 91’1 8760  LWY'O  €S¥0  T6I'0  ITI'0  6S0°0 1900  6S0°0  9T0'0  8€0°0  LTOO  LTO0 8900  TII'0  SEI0 WUSS
AjzZ)opeay
TIT 0060 LOS0  8TO'T  8I80  LIS'O 0090 1,90 TELO 8LKV'O 0L90 €£S°0 8€S0  ¥S6°0  8TTT  STSI as
188°0  L¥E0- ¥9€°0- 9LT0- 6LE0- YLLO  I¥T0  S60°0- 880°0- HTEO  ¥TEO  SE€TO-  1STO- 1000 61¥°0-  TTY0 a
8LV I- 98S°1- 9TT0  91T0  LLVO- 0€T0- 1TH0- 1010  6vS°0  ¥EF'O  ¥TE0- 089°0- YIL'0- TISTO- S60°0-  $96°0 dd
909°T  1S0°T  19€°0 S8€0  v61°0  €ZI'0  9L0°0  6SO°0 9,00  S€0°0  8¥0°0  €90°0  L90°0 1600  ¥OI'0  961°0 UUSS 5
TSO'L 0760 8780 1901 6180 99L°0 P90 1890 €480 6650 TOLO 9LL0 1T80 9€0°T  €TTT  8€0C as R
€10°0  TTY'0- 0SS0 1890 I0¥'0- LOTO- ¥¥9°0- 86T0 TITT 9860 LS9'0- SISTT- 199°1- 60I°1- 8900 ITh'e a
S6 c8 SL S9 199 194 33 S¢ SI 0l S 14 € 4 I 0 OPPON
(%) 0BIpow 9P SBANE[AI SBIN)Y
‘o[opow epeo eied ‘¢ asse[o ep dsnle o ered eAne[o1 eIje epeo
o W9 SEPIIqO SBIOU SEP OLIOJRWIOS O 9 SIPUD.L3 DU0JIJ] P SIIOAIR SBP 9)SN) Op 0FUO| OB SONQWERIP SOp ANBWNSI Bied sopejuowas ogu 9 sopeiudwdas srerwourjod
*x sojopowr sop (J¥) [emuoordd onpisar 9 (QS) seduaidfip sep oeiped O1ASIP ‘(JYSS) SOAIER[AI SONPISAI sOp sopeipenb sop ouojewos ‘((]) 01AS9( °L B[AqR],

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



383

Fung¢des de afilamento ndo segmentadas e segmentadas para Tectona grandis na regido centro-sul matogrossense

3 ST €1 14 1 (0] 9 S1 S 9 01 4! S 3 4! L [e 30 31e[)
01 14 L 1 4! L 4! €1 4! 4! 4! 3 4! 4! 91 4! twmwmm
4 8 €1 01 01 6 9 ¥ L 9 % v L ¥ 8 S S1zy9peay
01 €1 L S1 S 14! 91 6 91 91 4! 91 91 91 14 91 neas g
SEION
661°0  TOST- 098°1- 9€T0- STLO  SL8O  €IL'0 0§60 I11°0- 60€0- LSO  TOY'O  901°0 LIY'O- 0880- 8I€0  dY
LEST  LL9T  TO6°0  LPSO  ¥II'O  OSI'0  8€0°0 1600  0SO'0  TEO0 9S00 6900 0800 60I°0 19C°0 ¥ITO AASS
STIT 6617  O8I°T  091°T  99L°0  LL60  LOS'O  S880  L690 €650 9880 6660 1601  LIET SLI'T T6TT  dS A
87S°0 TS8O~ 9PL0-  8L00  8T90  8S80  ¥69°0 9701 TG00~ L9E€0-  86L0 THI0  HSTO  TOS0- SEIl- 6160
Ib1- 169°1- CTL0-  89€°0  SP9'0  SHO'0  TO06°0- SI60- 98€°0-  6SE0  T60T  16T0  LTSO- LIIT- $88°0- 6v6'0 I
991°T  TGET  06L°0  8¥S0  LET'O  SLI'O  STI'0 6600  S90°0  LEO'D 0600  690°0  S60°0  LSI0  19T0  9€T0  AUSS Jepng
PITT  SSTT TITT 09T°T  0€8°0  LEO'T  0L8°0  €98°0  98L°0  LS9°0  OFWI‘T 9860 SYI‘l  SyS'l  LLIT Sev'T  AS XN
020°0  0S€0- TLO0- STS'O0 8650 TLI'O  S8L0- 9680~ 00¥°0- 89F0  6¥ST  98F°0  999°0- TLSI- PPI‘T- €90°C a
0vL°0  1¥0T-  T10¥'1-  1¥T0-  TOE0  L80'0 LEV'O- 6LI0-  +L0'0  6E1°0  90T°0 8TO0- 08I0~ €I€0- 61S°0- 0I1°0 dd
8181 €LVl 7880 6950  LTI'O  SLI'O 8600  S90°0  8SO'0  €£0°0 800  L90°0  #80°0 9010  SE€TO  SITO UUSS
Ajzyopeay
8LIT  ILI'T  S€TT  1€T1  98L°0  6€0°T  ¥8L0 1TL0  8SL'0O 8190 SO080 1S60 601 80€1 601°T 6STT  dS
8IL0 10S°0- 0S¥P0- LOI'0 #T€E0O  80T0 TPE0- STI'0- SEI'0  961°0 0EE0  LEO'O 1910 €pE0- LESO-  1€5°0 a
6LV°0-  0SL'T- 96T°0- 18L°0  HEI'0  9960- OVIl- S0S'0  €LET  9S9°0  ¥TLO- OLI'T- 99€°1- T8I‘I- €S1°0-  6L6] dd
96T L99°1 ISL0 1SS0 9TI‘0  +TT'0  9¥I'0  0L00  LTI'0  8%0°0  0LO0 9TI'0 €91°0 €910 0TT0 I¥€0 AASS 5
LTIT  61T1  vITT 10T €LL0  vOI'T  SE€6'0  98L°0  LSI'T  €SL°0  6£6'0  ILT'T  88FT  ¥LS'T  060°T LLOE  dS s
87€0 6080~ 991°0 6080  681°0 TTLO- TIOI- 1650  SYO'T  LE€S'0  0S6°0- OLS'T- L881- IL9I- 8900  €v6'E a
S6 ¢8 SL S9 SS 974 ge 4 Sl 01 S 14 € 4 I 0 OPPPOIN

(%) OBIIpaW IP SBANE[AI SBIN)[Y

‘o[opow epeo eled 4 osse[o ep disnfe o eied eAne[oI RINY[R BPED
IO SEPIIqO SBIOU SEP OLIOJBWIOS O O SIPUD.AS DUO0JIJ] AP SOIOAIR Sep 9)snj op 0SuO[ O' SONQWEIP SOp eAnewns? eied sopejuowdas ogu o sopeudw3as srerwourjod
sofopour sop (J¥) Temuadiad onprsar o (QS) seduarsyip sep oeiped o1asop ‘(YSS) SOANE[OI SONPISAI SOP SOpeIpenb sop o110jewos ‘((]) OIAS9(] *§ B[PqeL

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



14! 14! 91 14 14! I 14! 91 8 9 8 8 8 8 8 L
ILEERIEL]Te)
14 % 9 4! 14! 6 6 4! 01 4! 91 4! 4! Cl Sl 4! Jeppng 9 XeAl
AzZyopeay
14! 8 8 8 8 14 14 14 9 9 14 14 14 14 14 S
ne.is ,§
8 4! 01 91 14 91 14! 8 91 91 4! 91 91 91 €1 91
SBION
vor'0  €98°0-  L9€0- 1900  L91°0  ¥9I°0  TESTD  ¥89°0  SE€0°0- <TII'0-  T90°0 6810 S80°0 L91°0- €LI0- 880°0  d¥
81€0  SS€°0  OFI'0  8¥0'0  0SO'0  I¥0'0  TEO0  090°0 STO'0  TTOO <TI0  910°0 TIO0  TO'0  TEO'0  ¥TO'0 MUSS
1% 39 YaeD
0090  8SL0  TTY0  9€¥°0  6TSO  TTS'O  90S°0  0SLO  9¥SO  €¥S0O LIV 6TSO  9LV'0 SS90 v¥80  I1€8°0  dS
IvS°0  SPL'0- S6€°0-  9€I°0  ¥EED  IPE0  OPITT  S6ST  IS00-  86€£°0- €€T0  THI0  9IE0  98¥0-  €¥SO-  TSKO a
. 6€1°0-  195°0-  9€1°0  SLED  L8I°0 T6I'0- ¥TT0- ¥9€0- T9T0- 1TTO 990  S61°0  SE€T0-  ¥9S0- 1IT0-  0Tv0  d¥
=
o’ €070 ¥IT0  I0I°0  8L0°0 €¥O'0  8€0°0 TEO'0  6C00 TTO'0  LTO0  8TO'0  LIOCD  LIO'D 6¥0°0  ¥EO'0  LEO'D WSS JeyIng
<
m 9S¥°0  €09°0  L¥S'O €450 00S0  €6v'0 98%°0 SISO  ¥0SO 6790 1890  €€S°0  TESO  8T60  198°0  T901 as XN
>
<
i TI00  8E¥0-  S6T0  ¥89°0  TOYO  SIE0-  6THO- 1780~ 0€9°0- 6990 09Y'T  199°0 TTLO- 6£8°1- ¥89°0-  1IS°I a
O
s LYL'O  ¥6L°0- ¥TTO- L80'0  0SO'0 OSI0- CTEO'0 0000 990°0- €90°0 0000 €€0°0 0S0°0- SEI'0- €100  100°0- d¥
)
0 S¥T0 801°0  0L0°0  THO'0  9€0°0  LTOO  LIO0  LIO0  +T00  110°0  ¥I0°0  TIO0  €T0°0  6T0°0  +T0'0 MUSS
Aqz)9peay
8760 S€9°0  OvS'0 0TSO 08¥'0  ¥8P0  TO¥0  E€I¥0  6vr0  ¥8S0  TOY'O  SLVO  T9¥0  9¥9°0 LT8O TZ80  dS
STL'O  ¥89°0- 981°0- LTTO  LSI'0 S61°0- TTI0  €£0°0 8TI'0- 0€T0 €400  ISI'0  0TI'0- LLE'0- LSI'0  060°0 a
SLY'0  LST'I- 00T0 1€9°0 1¥0°0 TS9O~ 69€0- T6TO TI90  69€°0 LEVO- LISO- 8€9°0- L8S0-  9FI0  +E6°0 dd
€070  TrE0 1010 9600 THO'0  TLO0  6€0°0  ¥TO0  SYO0  ¥EO'0  8TO0  LEO'D  9¥0°0  1SO'0  0£0'0  T60°0 USS 5
neas .§
T6¥°0  SEL0 PSSO SS90 08¥'0 8590 SES0 16¥°0  0SL'O  €0L'0  1T90  ISLO  ¥880  6v60  198°0  SL9] as
9050  €0T°I- I8€0 TGOl  THI'0O €ITT- TPLO-  LIL0  TI9T  LLOT 98T'1- 8LSI- 1€0°T- LI6T- 8590  TI6'E a
S6 S8 SL S9 99 974 S¢ ST Sl 01 S 14 € [4 I 0 OPPOIA
(%) 0BIIpaW IP SeANE[AI SBIN)[Y
‘o[opow epeo eIed ‘g asse[d ep dsnle o ered eArje[ar einje epeod
< W SEPNQO SLJoU SBP OLIOJRWIOS O 9 SIPUD.L3 DU0JIY] P SIIOAIR SBP )SNJ Op 03UO] OB SONAWERIP SOp eAnewWI)s? eled sopejuowdas oru 9 sopejuow3das srerwourjod
oS sojopowr sop (J¥) [emuoordd onpisar 2 ((S) seduaroyip sep oriped OI1ASID ‘(WYSS) SOANEB[AI SONPISAI SOpP sopeipenb sop orojewos () OI1ASd(] *6 B[PqEL

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 373-387, out./dez. 2012



Fung¢des de afilamento ndo segmentadas e segmentadas para Tectona grandis na regido centro-sul matogrossense 385

Os perfis médios reais e estimados para a melhor  estimar os didmetros na por¢ao inferior dos fustes, ora
equagdo sdo observados na Figura 2. A equacdo de  superestimando, ora subestimando. A equacdo de Clark
Hradetzky foi a que propiciou a melhor estimativa  etal. mostrou tendéncia a subestimar os didmetros a 95%
do perfil médio ao longo de todas as alturas relativas.  da altura total e a equag@o de Max & Burkhart subestima
Ja a equagdo do quinto grau mostrou tendéncias ao  os didmetros a 5% da altura total.
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Figura 2. Perfis médios reais ¢ estimados pelo modelo de Hradetzky (1976) para Tectona grandis.
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Para o ajuste por classe diamétrica, a equagdo de
Hradetzky foi a que melhor estimou os perfis médios para
todas as classes, visto que as outras equagdes mostram
tendéncias a subestimar ou superestimar o perfil em
algumas alturas relativas. Trabalhos apresentados por
Conceigao (2004) e Souza (2005) com Eucalyptus spp., €
os de Fischer et al. (1998), Assis et al. (2002) e Machado
et al. (2004) com Pinus spp. concluiram que a equagao
de Hradetzky ¢ a que melhor estima o perfil médio dos
diametros ao longo do fuste.

Conclusoes

O modelo que propicia as melhores equagdes para
estimativa dos didmetros ao longo do fuste de Tectona
grandis, para o conjunto total dos dados e para as classes
de diametro, ¢ o proposto por Hradetzky em 1976, exceto
para Classe 3, DAPde 31,51 a 35,70 cm, onde o modelo
de Clark et al. de 1991 ¢ o mais adequado. Os modelos
selecionados de Hradetzky e de Clark et al. descrevem
com acurécia os didmetros na base dos fustes onde se
encontram as maiores irregularidades.
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