‘ Pesquisa Florestal Brasileira
‘ Brazilian Journal of Forestry Research
www.cnpf.embrapa.br/pfb

Influéncia de calagem e adubacao fosfatada no crescimento inicial de

eucalipto e nos niveis criticos de P

Shizuo Maeda', ltamar Antonio Bognola'

'Embrapa Florestas, Estrada da Ribeira, km 111, Caixa Postal 319, CEP 83411-000, Colombo, PR, Brasil

“Autor correspondente:
shizuo.maeda@embrapa.br

Termos para indexacio:

Solo

Tecido

Nivel critico
Eucalyptus dunnii

Index terms:
Soil

Tissue

Critical level
Eucalyptus dunnii

Histérico do artigo:
Recebido em 27/07/2011
Aprovado em 28/11/2012
Publicado em 28/12/2012

doi: 10.4336/2012.p1b.32.72.401

Resumo - O efeito da aplicagdo combinada de calagem e adubagao fosfatada nos
niveis criticos do solo e da planta em Eucalyptus dunnii foi estudado em condigdes de
vaso. Os tratamentos consistiram na combinagao de trés niveis de calagem (C0, sem
calagem; C1/2, metade da dose para elevar o pH em agua a 5,5 pelo método do pH
SMP; C1, dose para elevar o pH em agua a 5,5 pelo método do pH SMP) e cinco doses
de fésforo (0; 50; 150; 300 e 600 mg de P kg de solo). O experimento foi conduzido
por 67 dias em casa de vegetacdo ndo climatizada, utilizando um Cambissolo Humico
Ta Aluminico Tipico. As maiores produgdes de matéria seca da parte aérea foram
observadas no maior nivel de calagem. Os niveis criticos de P no solo e na massa seca
da parte aérea diminuiram com o aumento do nivel de calagem.

Influence of lime and phosphorus in initial growth of
eucalyptus and in P critical level

Abstract - The effect of combined application of lime and phosphorus in critical levels
in soil and plants of Eucalyptus dunnii in vessels was studied. The treatments consisted
of three levels of lime (CO, without liming; C1/2, liming with half the doses to raise the
pH in water at pH 5.5 by the method of SMP; C1, liming with dose to raise the pH in
water at 5.5 by the same method) and five doses of phosphorus (0, 50, 150, 300 and 600
mg Pkg! of soil). The experiment was carried out during 67 days in a greenhouse, using
a Ta-aluminate Typical Humic Cambisol. The highest yields of shoots dry matter were
observed at the highest level of liming. The critical levels of P in soil and shoot dry mass
decreased with increasing level of liming.

Introducio

A obtencao de plantios florestais com alto rendimento
depende de adequada nutricdo das mudas em fase de
viveiro e no inicio do desenvolvimento apds o plantio no
campo. Uma vez atendidas as necessidades nutricionais,
o estabelecimento e crescimento inicial € otimizado,
resultando no maximo da exteriorizagao do potencial de
crescimento da espécie. Para isso, ha necessidade de se
conhecer as exigéncias nutricionais da cultura e o nivel
de fertilidade do solo a ser cultivado.

O plantio de eucalipto no Brasil ¢ predominantemente
realizado em solos de baixa aptiddo agricola. Nesses
solos, os teores de aluminio sdo elevados, o que nao
se constitui em limita¢do para o cultivo do eucalipto,
uma vez que a maioria das espécies ¢ tolerante ao
elemento. O fosforo € o nutriente mais limitante para o
crescimento da espécie, devido aos teores naturalmente
baixos ¢ a elevada capacidade de adsor¢do de P da
maioria dos solos (Barros & Novais, 1996). Apesar da
tolerancia das espécies de eucalipto a acidez do solo
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e ao aluminio trocavel, a disponibilidade de célcio
deve ser adequada, por se tratar do nutriente de maior
acumulo na parte aérea (Bellote, 1979), o que justificaa
necessidade de realizagdo da calagem com o objetivo de
disponibilizar esse nutriente para a cultura. A aplicagao
de calcario em eucalipto tem sido recomendada em
solos com teores de Ca e Mg menores que 2 cmol_dm™
(Bellote & Neves, 2001), resultando em saturacgao por
bases proximo de 50%.

Em fungdo da influencia da acidez do solo sobre a
disponibilidade de P para as plantas (Novais & Smyth,
1999), a avaliacdo da dependéncia da disponibilidade de
P em fungdo da calagem possibilita reduzir a aplicagdo
do nutriente, reduzindo o custo da adubagdo. Isso se
torna possivel uma vez que, com a redugdo da acidez,
ocorre um aumento na densidade de cargas negativas na
superficie dos coldides do solo, resultando em menor
adsorcao entre o ion fosfato (Barrow, 1985), reducao da
capacidade maxima de adsor¢ao de P do solo (Novais
& Smyth, 1999) e aumento da eficiéncia do fosforo
aplicado.

O rapido crescimento inicial das mudas € importante
para minimizar o efeito competitivo de plantas
invasoras. A pratica racional de adubagao, otimizando
a utilizacdo de recursos financeiros e ambientais,
depende de criteriosos estudos de calibracdo. Nesses
estudos, o nivel critico é definido como a concentragdo
do nutriente no solo e na planta que corresponde a
disponibilidade necessaria para atingir a maxima
eficiéncia econdmica na produgdo (Alvarez V., 1996;
Santos et al., 2002).

Em alguns solos utilizados para cultivo do
Eucalyptus na regido Sul do Brasil os teores de
Al” (10 cmol_ dm™) superam os teores do elemento
encontrados, por exemplo, em solos da regido dos
Cerrados, enquanto os teores de Ca** e Mg sdo baixos
e similares aos encontrados nessa regido. Nesse cultivo,
aaplicacgdo de calcario ndo ¢ realizada, sdo aplicadas em
doses reduzidas e sem a incorporagdo do mesmo ao solo.

Esse trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar
o efeito da aplicagdo combinada de niveis de calagem e
de fosforo no crescimento inicial de mudas de Eucaliptus
dunnii e estabelecer niveis criticos de P no solo e na
massa seca da parte aérea.

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 401-407,0ut./dez. 2012

Materiais e métodos

O ensaio foi conduzido em vaso em condicdes de
casa-de-vegetacao da Embrapa Florestas, em Colombo,
PR, no periodo de fevereiro a abril de 2011, totalizando
67 dias. Foram utilizadas mudas de Eucalyptus dunnii
obtidas por estaquia. As mudas foram conduzidas em
tubetes de 50 mL, sendo em seguida transplantadas para
vasos plasticos com capacidade de 4 litros.

Foi utilizado um Cambissolo Himico Ta Aluminico
Tipico (Santos et al., 2006), coletado em Rio Negrinho,
SC, anteriormente cultivado com pinus. A amostra de
solo utilizada foi coletada na camada de 0 a 20 cm. As
amostras foram secas ao ar e passadas em peneira com
malha de 5 mm. As caracteristicas quimicas e fisicas
foram analisadas segundo Silva (1999) e apresentaram
os seguintes valores: pH SMP =4,30; pH CaCl, =4,12;
P (Mehlich-1) = 1,38 mg dm; K* = 0,10 cmol _dm™;
Ca™=0,03 cmol_dm?; Mg = 0,01 cmol dm~; Al =
9,24 cmol_dm?; H* + Al =25,3 cmol _dm™; T=25,44
cmol dm?3; V=2%; m=94%; matéria organica = 54,7
g kg!; argila = 35,5%; areia grossa = 1,0 %; areia fina
= 8,5% e silte = 54,0%.

Os tratamentos consistiram na combinag¢do de trés
niveis de calagem (Co, sem calagem; C1/2, metade da
dose para elevar o pH em dgua a 5,5 pelo método do pH
SMP e C1, calagem para elevar o pH em agua a 5,5 pelo
método do pH SMP (Thomé¢ Junior, 1997), com cinco
doses de fosforo (PO, 0 mg de P kg! de solo; P1, 50 mg
de P kg! de solo, P2, 150 mg de P kg™' de solo; P3, 300
mg de P kg! de solo e P4, 600 mg de P kg de solo).
O experimento foi conduzido num esquema fatorial
completo, em delineamento inteiramente casualizado
com trés repeti¢des, sendo a unidade experimental
constituida por um vaso com uma planta.

As doses de corretivos (CaCO, e MgCO, p.a., relagdo
estequiométrica de 4:1) de cada tratamento foram
misturadas a 3,4 kg de terra e incubadas durante dez dias
em umidade correspondente a capacidade de campo.
Apos esse periodo, os solos foram secos para a aplicagao
das doses de P [(NH4) HPO, p.a.] correspondentes a
cada tratamento e de uma adubacgdo basica com 300
mg de N kg solo [CO (NH,), p.a.], 300 mg de K.O
(KClI p.a.), 30 mg S kg de solo [(NH,),SO, p.a.] e
micronutrientes (FTE BR12) 150 mg kg™ de solo.
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Durante o periodo experimental, a umidade do
solo nos vasos foi mantida a valores proximos a 90%
da capacidade de campo, com a aplicagdo de agua
deionizada.

Foi feita uma amostragem de solo dE cada unidade
experimental no inicio de condugdo do ensaio para
avaliagdo do pH em agua e do teor de P segundo Silva
(1999).

O efeito dos tratamentos no crescimento das mudas
foi avaliado pela producdo de matéria seca da parte
aérea (MSPA); pelo acimulo de P na MSPA, obtido
pelo produto entre a MSPA e o teor de P e a eficiéncia
na utilizagdo de P, obtidA pela razdo entre a MSPA
e o respectivo teor de P. A parte aérea foi coletada
cortando-se o caule das mudas rente ao solo. Apoés
descontaminagdo por meio de lavagem em agua
deionizada, o material coletado foi seco em estufa com
circulacdo forgada a 65 °C; em seguida de cada amostra
foi determinada a massa seca. Apos essa etapa, o material
foi moido em moinho tipo Wiley e determinado o teor
de P, conforme Silva (1999).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia (P < 5%), teste de médias (Scott-Knott a 5%)
e a analise de regressao.

Resultados e discussao

Matéria seca da parte aérea e fosforo recuperado
no solo

A producdo de matéria seca da parte aérea (MSPA)
foi significativamente influenciada pela aplicacdo de
doses de P nos niveis de calagem estudados (Tabelas
1 e 2). Na auséncia de calagem — CO0, a producao de
MSPA foi crescente até a maior dose de P (600 mg
P kg'! de solo). No nivel de calagem C1/2, a MSPA
foi aumentada até a dose P3 (300 mg P kg de solo)
seguida por uma redu¢do na maior dose de P. Por
outro lado, no maior nivel de calagem — C1, observou-
se efeito da aplicagdo de P até a dose P1 (50 mg P
kg! de solo), seguindo-se de uma redugdo na MSPA
produzida até a maior dose de P (Tabela 1). Por sua
vez, observaram-se respostas positivas a calagem nos
tratamentos PO, P1 e P2 até o maior nivel de calagem,
enquanto no tratamento P3, houve resposta até a dose
intermediaria, ¢ no maior nivel de P houve acréscimo
até o nivel intermediario de calagem, seguido por

reducdo na MSPA no maior nivel de calagem (Tabela
2). As respostas a calagem e a aplicagdo de P eram
esperadas em razdo dos baixos teores de Ca*?, Mg* e
P no solo. Recomendagdes apresentadas por Bellote
& Neves (2001) indicam a necessidade de teores para
Ca™+Mg™de 2 cmol_dm™. No caso do solo utilizado
no presente estudo o teor de Ca™ + Mg™ era de 0,04
cmol  dm™. A redugdo MSPA produzida nas maiores
doses de P nos tratamentos com calagem pode ser
devido a indugao da deficiéncia de Zn pela dilui¢ao do
nutriente na biomassa das plantas em teste promovida
pelo aumento da taxa de crescimento pela aplicagdo de
P, sem o equivalente aumento na taxa de absorcdo de
Zn (Loneragan & Weeb, 1993).

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de pH,
enquanto na mesma tabela e na Figura 1 sdo mostrados
os teores de P recuperados por Mehlich-1, nas diferentes
combinagdes entre niveis de calagem e doses de P.
Pode-se observar que as doses de carbonatos de calcio e
magnésio aplicadas nos tratamentos C1 proporcionaram
valores de pH proximo ao esperado. A taxa de recuperagao
de P no solo apresentou relagao linear com o aumento da
dose de P aplicada. No entanto, contrario do esperado,
ndo se observou efeito da calagem nessa variavel, o
que pode estar relacionado com a pequena amplitude
nos valores de pH observados entre os tratamentos
sem calagem e no maior nivel de calagem (Tabela 1).
Nesse caso, a capacidade de adsor¢do de P pode ter
sido pouco influenciada ou mesmo ndo alterada pela
calagem aplicada. Conforme Barrow (1985) e Novais
& Smith (1999), o bloqueio dos pontos de adsor¢ao de
P promovidos pela calagem aumenta a disponibilidade
de P para plantas. Outra possibilidade seria pela acao
da matéria orgénica, cujo efeito na redugdo da adsor¢ao
dos ions fosfatos ¢ atribuido ao bloqueio dos sitios de
adsor¢do (Almeida et al., 2003; Aratjo et al., 2004;
Souza et al., 2006). Conforme Traina et al. (1986),
acidos organicos do solo solubilizam fosfatos de ferro
e aluminio, reduzindo a sua precipitacdo com ions Fe e
Al e diminuem a adsorc¢ao de fosforo por oxidroxidos
de ferro e de aluminio. Estes minerais podem adsorver
as substancias humicas com grande energia e assim
competirem com o fosfato pelos mesmos sitios de
adsor¢do (Haynes, 1984). O solo estudado apresenta
alto teor de matéria organica - 54,7 g kg!. (Thomé
Junior, 1997).
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Tabela 1. de pH e teores de P extraiveis no inicio do
experimento e produ¢do de matéria seca da parte aérea
(MSPA), em funcao dos niveis de calagem aplicados.

Tratamento pHH,O 3:::;;;—5 (gl;/llizlt:‘"
Co
PO 3,82 2,53¢ 58¢e
Pl 3,76 9,58d 9,3d
P2 3,76 24,85 ¢ 10,4 ¢
P3 3,73 5437b 12,0b
P4 3,79 11545 a 13,82
C12
PO 4,48 271¢ 82 e
PI 4,50 8,73 d 12,0d
P2 4,51 26,30 ¢ 14,7b
P3 4.40 51,15b 15,02
P4 4,40 112,87 a 143 ¢
Cl1
PO 5,26 3,16¢ 14,8d
P1 5,41 8,39d 16,0 a
P2 5,35 22,20 ¢ 158b
P3 5,44 47,84 b 150¢
P4 5,38 112,80 a 8.8e

Valores médios de trés repeti¢des.

C0, sem calagem; C1/2, metade da dose para elevar o pH a 5,5 pelo método
SMP; C1, dose para elevar o pH a 5,5 pelo método SMP. PO, 0 mg de P kg™
de solo; P1, 50 mg de P kg de solo, P2, 150 mg de P kg™ de solo; P3,300 mg
de Pkg' de solo e P4, 600 mg de P kg de solo. Médias de MSPA seguidas
por letras minusculas, para doses de P dentro do mesmo nivel de calagem, e
letras maiusculas, para os niveis de calagem dentro de uma mesma dose de
P, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
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Tabela 2. de pH e teores de P extraiveis no inicio do
experimento e produg¢do de matéria seca da parte aérea
(MSPA), em fungdo das doses de tratamentos P aplicados.

Tratamentos pH P MSPA
CaCl, mg dm? g planta’!
PO
Cco 382¢ 2,53 580b
Cl12 4,48 b 2,71 820b
Cl 497 a 3,16 14,8 a
P1
Co 3,76 a 9,58 9,30 ¢
Cl12 4,50b 8,73 12,0 b
Cl 541c 8,39 16,0 a
P2
Cco 3,76 a 24,85 10,40 ¢
Cl1/2 451b 26,30 14,70 b
Cl 535¢ 22,20 15,80 a
P3
Co 3,73 a 54,37 12,00 b
Cl12 4,40b 51,15 15,00 a
Cl1 5,44 ¢ 47,84 15,00 a
P4
Cco 3,79 a 115,45 13,80 b
Cl12 440b 112,87 1430 a
Cl 538¢ 112,80 8,80 ¢

Valores médios de trés repeticdes.

C0, sem calagem; C1/2, metade da dose para elevar o pH a 5,5 pelo método
SMP; C1, dose para elevar o pH a 5,5 pelo método SMP. PO, 0 mg de P kg™
de solo; P1, 50 mg de Pkg' de solo, P2, 150 mg de P kg™ de solo; P3,300 mg
de P kg de solo e P4, 600 mg de P kg de solo. Médias de MSPA seguidas
por letras minusculas, para doses de P dentro do mesmo nivel de calagem, e
letras maiusculas, para os niveis de calagem dentro de uma mesma dose de
P, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05)

cOteor P=0,1901x - 0,4658; R2= 0,99**
c1/2teor P=0,1848x - 0,307; R2= 0,99**
c1teorde P=0,1846x - 1,7354; R2= 0,99**
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Figura 1. Teores de P recuperados por Mehlich-1,
em funcao da aplicacdo de doses de P em diferentes
niveis de calagem. CO0, sem calagem; C1/2, metade
da dose para pH 5,5 pelo método do pH SMP; C1,
dose para pH 5,5 pelo método do pH SMP.

600
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Teores criticos de P no solo nos niveis de calagem

A equagdo quadratica foi a que apresentou melhor
ajuste para relacdo entre a MSPA ¢ as doses de P aplicadas
nos trés niveis de calagem (Figura 2). Com base nessas
equacgdes, foram estimadas as MSPA correspondentes
a 90% da produtividade maxima em cada nivel de
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calagem, valores esses que corresponderiam a maxima
eficiéncia economica - MEE em trabalhos de casa-de-
vegetacdo (Alvarez V., 1996; Santos et al., 2002). Para
a MSPA correspondente a MEE, foram estimados os
niveis criticos de P no solo para cada nivel de calagem,
0s quais sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 Matéria seca da parte aérea (MSPA) de mudas de Eucalyptus dunnii correspondentes a 90% da producdo méaxima e
os respectivos niveis criticos - NC de P no solo em trés niveis de calagem e eficiéncia de uso de P no nivel critico do nutriente

no solo.
o, oA .
MSPA Dose de P para 90% da NC de P no solo Eficiéncia de uso de*P no seu
Tratamento (g planta™) MSPA (mg dm) NC no solo
gp (mg de P kg") g (mg MSPA mg P
CO0 (PO, P1, P2, P3, P4) 12,43 279,57 52,68 274
C1/2 (PO, P1, P2, P3, P4) 13,54 141,22 25,79 525
C1 (PO, P1, P2, P3, P4) 14,21 90,11 14,90 954

* Eficiéncia de utilizagdo: razao da relagdo entre o a matéria seca produzida (em mg) no nivel critico de P no solo. C0, sem calagem; C1/2, metade da dose
para elevar o pH a 5,5 pelo método SMP; C1, dose para elevar o pH a 5,5 pelo método SMP. PO, 0 mg de P kg de solo; P1, 50 mg de P kg™ de solo, P2,
150 mg de P kg™ de solo; P3, 300 mg de P kg de solo e P4, 600 mg de P kg™ de solo.

18

16 1
14 A
12 4
10 A

mspa - gplanta’!

mspac0=-0,0008x2+0,1516x+6,6701; R2 =0,90**
mspacl/2=-0,0015x2+0,2124x+9,0619; R2 =0,82**
4 mspacl =-0,0009x2+0,0402x +15,22;R2 =0,98**

(=R S R )
1

T T T T T
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Figura 2 . Equagoes de regressdo ajustadas entre massa seca da parte aérea (Y = massa seca, g planta™') de mudas de Eucalyptus
dunnii como variavel dependente das doses de P (x =P, mg kg™') nos niveis de calagem C0, C1/2 ¢ C1 e respectivos coeficientes

de determinacdo.

O nivel critico de P no solo foi menor no maior nivel
de calagem, sendo que esse valor equivale a 28,28%
do nivel critico obtido no tratamento sem calagem.
Por outro lado, o nivel critico de P no tratamento C1/2
correspondeu a 48,96% do nivel critico obtido sem a
aplicacdo de calcario. Silva et al. (2007), observaram
uma reducdo do nivel critico de P no solo com a
calagem para elevar a saturagdo por bases a 50%

seguido por uma elevacdo do nivel critico quando a
saturacao por bases foi elevada a 80%. Nesse estudo,
a calagem propiciou uma redugdo do nivel critico de P
no solo. Tendo em vista que nao foi observado aumento
na disponibilidade de P no solo com a calagem (Tabela
1), é possivel que o fator restritivo ao crescimento das
mudas de E. dunnii no tratamento sem calagem, tenha
sido além da deficiéncia de P, a baixa disponibilidade

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 32, n. 72, p. 401-407, out./nov. 2012
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de calcio, uma vez que a espécie € considerada exigente
quanto a disponibilidade desse nutriente (Bellote &
Neves, 2001), ¢ o teor inicial do elemento no solo
era de 0,03 cmol dm3, sendo que o teor de célcio
considerado adequado para o cultivo do eucalipto ¢
de 0,45 a 0,8 cmol_ dm3 e de Mg de 0,102 0,19 cmol
dm?, para um incremento médio anual de 20 a 50 m?
ha! ano’!, respectivamente (Barros & Novais, 1999).
As doses de carbonatos de calcio e magnésio seriam
suficientes para elevar os teores dos mesmos para 5,6
¢ 1,86 no nivel de calagem C1/2 ¢ 11,6 € 3,74 cmol,
dm no nivel de calagem CI.

Com relagao as doses de P para a obtengao de 90% da
produtividade méxima de MSPA, pode ser observado na
Tabela 3 que no tratamento C1 sdo necessarios 90 mg de
Pkg' de solo, o que corresponde a 32% da necessidade
de aplicagdo de P, quando cultivado sem a realizagao da
calagem e 63% da necessidade quando da aplicagdo da
metade da dose de corretivo, mostrando uma redugao
importante na necessidade de P no tratamento C1 em
relacdo ao CO e C1/2. Silva et al. (2007), também
observaram uma redugdo da necessidade de fosforo
para a obtencdo de 90% da MSPA com a elevagdo da
saturag@o por bases a 50%, embora tenha se seguido
de uma elevacdo da necessidade do nutriente com a
elevacao da saturagao por bases a 80%.

E possivel que o aumento da concentracio de P no
solo tenha proporcionado maior difusdo do elemento e
maior absor¢ao do mesmo (Cox & Barber, 1992) com
consequente estimulo ao crescimento radicular (Ernani
et al., 2000) e reducao no nivel critico no solo para o
crescimento das mudas de eucalipto.

Quanto a eficiéncia de utilizagdo de P na produtividade
da MSPA, observou-se expressivo aumento na eficiéncia
com a calagem. Comparado a auséncia de calagem e a
aplicacdo de metade da dose, a eficiéncia de uso no maior
nivel de calagem foi 25% e 80% superior, respectivamente.

Niveis criticos de P na parte aérea

Com base em 90% da produtividade maxima
observada na MSPA nos tratamentos estudados, foram
obtidos os niveis criticos de P na MSPA a partir das
equagdes estabelecidas entre as massas secas € 0s
teores do nutriente. Os niveis criticos de P na massa
seca da parte aérea diminuiram com o aumento do nivel
de calagem (Tabela 4), indicando que outros fatores
podem ter limitado a expressdo da capacidade produtiva
das mudas da espécie estudada. Foi observada menor
producdo de massa seca da parte aérea (Tabela 2) e,
como consequéncia, em maior concentragdo de P na
auséncia de calagem. No caso desse estudo o calcio e o
magnésio podem ter limitado a produgdo de massa seca
da parte aérea ,resultando em maior concentrag¢do de P
nessa massa seca.

Tabela 4. Equagdes de regressdo ajustadas entre os teores de P na parte aérea (y =P, g de Pkg!) como variavel dependente das produgdes
de matéria seca da parte aérea (x =P, g de Pkg!) ¢ os niveis criticos (NC) de P em mudas de Eucalyptus dunnii em cada nivel de calagem
considerando a produtividade de 90% da maior produtividade de massa seca da parte aérea obtida em cada nivel de calagem.

Tratamento Equacio R? gl\(llce: gi;
CO0 (PO, P1, P2, P3, P4) y =-0,0190x? + 0,583 1x - 2,2047 0,98** 2,11
C1/2 (PO, P1, P2, P3, P4) y =-0,0199x* + 0,6433x - 3,0852 0,93%* 1,98
Cl (PO, PI1, P2, P3, P4) y =-0,0032x + 0,2627x - 1,2227 0,96** 1,90

**significativo a 1%. C0, sem calagem; C1/2, metade da dose para pH 5,5 pelo método do pH SMP; C1, dose para pH 5,5 pelo método do pH SMP. PO, sem
aplicagdo de P; P1, aplicagdo de 50 mg P kg™'; P3, aplicagdo de 150 mg P kg™'; P4, aplicagdo de 300 mg P kg''; P4, aplicagdo de 600 mg P kg™'.
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Conclusoes

Os niveis criticos de foésforo no solo e na parte aérea
para a producao de matéria seca da parte aérea das mudas
de Eucalyptus dunnii diminuem com a calagem.

A calagem aumenta a eficiéncia de utilizagdo do
fosforo para a producdo de matéria seca da parte aérea
de Eucalyptus dunnii.
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