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RESUMO

Acacia mearnsii € a terceira espécie florestal mais plantada no Brasil distribuida
especialmente em minifundios, no estado do Rio Grande do Sul. A espécie
possui ampla utilizacdo, destacando-se a producdo de tanino extraido da casca
das arvores e a de madeira para uso como carvéo, lenha, escoras para construcao
e como matéria-prima para a fabricacdo de aglomerados e para producgédo de
celulose e rayon. A espécie apresenta rapido crescimento, necessitando de
condi¢des favoraveis de solo, principalmente da oferta de nutrientes minerais, em
curtos periodos. Assim, o uso de fertilizantes minerais € necessario para
aumentos de produtividade. O objetivo deste trabalho foi determinar, as
quantidades de fésforo e de potassio que maximizam o crescimento da Acacia
mearnsii em solos de baixa fertilidade no sudeste do Estado do Parand. Para isso,
foi implantado um experimento com parcelas de 210 m? e de 35 plantas, em
delineamento fatorial, onde foram aplicadas quatro doses de P,O, (O, 20, 40,
80g/arvore) por trés doses de K,0 (0, 20, 40g/arvore). O trabalho foi conduzido
no municipio de Ponta Grossa-PR. As avaliacdes de altura e diametro das arvores
foram executadas aos 61 meses de idade. A. mearnsii respondeu em crescimento
a adubacdo fosfatada e ou potassica, com volumes cilindricos arbéreos que
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variaram entre 19% e 70% acima do encontrado sem a aplicacdo destes
nutrientes. Destaca-se, que a aplicagdo conjunta destes nutrientes, resultaram
nos maiores volumes de madeira com ganhos entre 34 e 70 % em comparagéo
com a testemunha, principalmente para os tratamentos com dosagens iguais
destes nutrientes.

PALAVRAS-CHAVE: reflorestamento, fertilizacdo, nutrientes, fésforo, potassio,
produtividade de madeira

Phosphate and potash fertilization on
Acacia mearnsii De Wild. (Black wattle)
plantation

ABSTRACT

Acacia mearnsii is the third forest species more planted in Brazil, especially in small
farms at Rio Grande do Sul State. The species is also known as black wattle and is
important as a source of tannin, timber, pulpwood and rayon. Its fast growth
results in high demand of nutrients and fertilization is necessary to keep site
productivity. In this paper it is reported the results of the application of four doses
of Phosphorous (0, 20, 40, 80g/tree as P,0,) and three of Potassium (0, 20, 40g/
tree as K,0), in a factorial designed trial established on a chemically poor soil at the
region of Ponta Grossa, State of Parana, Brazil. Trees were implanted in a 3m X 2m
spacing with 35 plants per plot. The fertilizers were applied in furrows between the
rows at the moment of planting. The results obtained at 61 months allowed the
following conclusions: Application of Phosphorous, Potassium and combination
of both increased wood volume in relation to the control (from 19% to 70%). The
greatest increase in wood volume (70%) were obtained for the combination of P
and K with 40 g of P,O, + 40 g of K,O.

KEY WORDS: reforestation, fertilization, nutrients, phosphorous, potassium,
wood productivity
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1. INTRODUCAO

Acacia mearnsii De Wild, conhecida por acacia-negra, ocorre naturalmente no sul
da Australia, principalmente na planicie costeira e nos pequenos declives dos
planaltos adjacentes, bem como em regides de baixa e média altitude na
Tasmania. Essas regifes de ocorréncia natural situam-se entre 34° e 43° de
latitude sul e em altitudes que variam desde o nivel do mar até 850 metros
(BOLAND et al., 1984).

A espécie possui ampla utilizagdo. Da casca é extraido o tanino, usado
principalmente no curtume de couro. O tanino é também empregado no
tratamento de efluentes, como base para colas fendlicas, clarificagdo de vinho e
cervejas, na producdo de anticorrosivos, no tratamento de dguas, entre outras.
A madeira, além do uso tradicional como carvao, lenha e escoras para
construgdo, é usada como matéria-prima na fabricacdo de chapas de
aglomerados e para a producdo de celulose e rayon (GONZAGA et al., 1983;
MARTINS et al.,1983).

Dentre as espécies florestais utilizadas no Brasil, a acacia negra assume papel
relevante na economia do Rio Grande do Sul. E uma das espécies florestais mais
plantada nesse Estado, ao redor de 160 mil hectares, distribuidos especialmente
em minifandios (MAESTRI et al., 1987; FILGUEIRAS et al., 1990; TONIETTO &
STEIN, 1997). Esse potencial florestal é responsavel pela producado anual de 80
mil toneladas de tanino, sendo 40% exportado para mais de 80 paises.

A exemplo de outras espécies utilizadas em reflorestamentos no Brasil, a Acéacia
também apresenta um rapido crescimento, necessitando de condi¢fes favoraveis
de solo, principalmente da oferta de nutrientes minerais, em curtos periodos.

Entre as técnicas utilizadas para elevar a produtividade esta o uso de fertilizantes
minerais. Estes, principalmente pelas caracteristicas quimicas dos solos
utilizados para o reflorestamento com a espécie, podem elevar a produtividade.
Little et al., 2000 destacaram o fésforo e o potassio como nutrientes que podem
contribuir para aumentos de produtividade em plantios de acacia-negra.

O objetivo deste trabalho foi determinar, através da adubacado, as quantidades
de fésforo e potassio que maximizam o crescimento da Acacia mearnsii.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em novembro de 1995, no municipio de Ponta
Grossa, PR, em LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A
proeminente textura média relevo suave ondulado fase campo subtropical
perenifélio (EMBRAPA, 1999). Na Tabela 1 s&do apresentadas algumas
caracteristicas quimicas deste solo, de acordo com metodologia de analise da
EMBRAPA (1997), antes da instalagdo do ensaio.

Tabela 1. Anélise quimica do solo na area do experimento.

Prof. pH MO P K Ca Mg Al H+Al
(cm) caCk g/dm® mg/dm® mmolc " /dm°®

0-20 4,1 3,5 traco 0,092 0,30 0,20 1,25 4,61
30-60 4,1 2,6 traco 0,06 0,25 0,30 1,20 4,12
60-80 4,3 1,6 traco 0,03 0,15 0,15 0,80 3,30

No plantio, utilizou-se nitrogénio com dose Unica para os tratamentos (10g de N /
planta), calcario em toda a area experimental (1,3 t/ha).

O delineamento experimental foi o fatorial com cinco repetices em blocos ao
acaso, com quatro doses de P (0, 20, 40 e 80 g de P,0O_/planta) x trés doses de
potassio (0, 20 e 40 g de K,O / planta) aplicadas no plantio. As parcelas foram
retangulares, com espacamento de 3,0 m entre linhas de 2,0 m entre plantas,
totalizando 35 plantas por parcela, das quais somente as 15 plantas centrais foram
avaliadas.

MedicOes de altura das arvores e diametro a altura do peito (DAP) foram realizadas
aos 61 meses de idade, sendo entdo calculados os volumes cilindricos de madeira
com casca (média dos volumes individuais das arvores da parcela) e os volumes
cilindricos de madeira com casca em m®ha (média dos volumes totais por parcela
transformada para m%/ha). Os dados da média dos volumes cilindricos arbéreos por
tratamento foram submetidos a andlise de variancia. Aplicou-se andlise de
regressdo polinomial para a variavel volume arbéreo quando aplicadas doses de
fosforo, na presenca e auséncia de potassio e com doses de potassio, na presenca
e auséncia de fosforo.

68 Bol. Pesq. Fl., Colombo, n. 48, p. 65-74, jan./jun. 2004



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 sdo apresentados as alturas médias das arvores, os diametros médios
a altura do peito (DAP), a sobrevivéncia e os volumes cilindricos com casca (média
dos volumes arbéreos individuais e o volume total/ha considerando os dados de
sobrevivéncia), por tratamento, aos 61 meses de idade.

Na Figura 1 sdo apresentados os volumes cilindricos com casca em m®ha de A.
mearnsii aos 61 meses de idade.

Verificaram-se ganhos em volumes cilindricos arboreos com relagéo a testemunha,
para as dosagens crescentes de fdsforo, sem aplicagcdo de potéssio,
correspondendo a 27, 32 e 29% e para as doses crescentes de potassio, sem o
fosforo, de 19 e 28%, respectivamente. Para os outros tratamentos, com as
diferentes combinag@es de fésforo com potéassio, observou-se que os volumes de
madeira foram superiores a testemunha entre 34% e 70%, mostrando que a
aplicacdo conjunta de P e K resultou em maiores produtividades de madeira do que
as aplicacdes isoladas destes adubos, com destaque para os tratamentos com
dosagens iguais destes nutrientes (20g P,0O,: 20g K,0 e 40g PO, : 40g K,0)com
ganhos em volume cilindrico de madeira com casca (m%ha), com relacdo a
testemunha, de 60 e 70%, respectivamente (Tabela 2 e Figura 1). Estes volumes
cilindricos encontrados, utilizando fator de forma 0,514 (Freddo et al., 1999),
correspondem a incrementos médios anuais em volume real variando de 11 a 19
m3.ha? ano? préximos aos reportados por Mora (2002).
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Tabela 2. Alturas e diametros (DAP) médios, sobrevivéncia de plantas e volumes
cilindricos com casca (média dos volumes arboéreos individuais e total/ha), aos 61
meses de idade para as diferentes doses de fosforo e potassio aplicadas em acéacia

negra.
P20s : K20 / planta Alt. DAP Sobrev. Volume Volume Ganho
(m) (cm) % m®/arv. (m%*ha)  m®ha (%)
testemunha 12,5 9,0 77 0,0892 112 -
20 g K20 13,1 9,4 79 0,0994 132 19
40 g K20 12,9 9,7 81 0,1053 142 28
20 g P20s 13,0 9.8 77 0,1106 142 27
209 Pé(:g: 209 13,6 10,5 81 0,1318 178 60
209 Pz0s: 40 g 12,8 9,9 80 0,1122 150 34
K20
40 g P20s 13,4 10,1 71 0,1228 147 32
409 Pé?c;: 209 13,2 10,6 76 0,1279 159 42
409 Pé?c;: 409 14,0 11,4 73 0,1576 189 70
80 g P20s 13,0 10,0 77 0,1140 144 29
809 P;?S: 209 13,7 11,1 72 0,1530 180 61
80 g P205:40g 13,1 11,1 71 0,1511 184 65
K20
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Figura 1. Volume cilindrico de madeira com casca (m®/ha) de A. mearnsii aos 61
meses de idade com diferentes doses (g) de P,O, e ou KO.
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Outras pesquisas também indicaram respostas a aplicagéo de potassio e de fosforo
(Borssatto et al., 1983) e de fosforo (Maestri et al., 1987) em plantios de acacia-
negra.

Na tabela 3, é apresentada a analise de variancia para os dados de volume,
utilizando a média dos volumes arbéreos individuais da parcela. Houve diferencas
significativas, ao nivel de 1 % de probabilidade, entre os niveis de fésforo e entre
as doses de potéassio. A interacdo fosforo x potassio ndo foi significativa. Tanto
para fésforo quanto para o potassio houve um ganho de volume em comparacéo
com a testemunha (sem fosforo e sem potassio), em razdo das dosagens
crescentes aplicadas.

Utilizou-se andlises de regresséo, gerando equagdes para volume cilindrico arboreo
e estimativas das quantidades 6timas de fertilizantes (que produzem maior volume)
para A. mearnsii, quando aplicado fosforo ou potassio isoladamente e suas
combinacgdes.

Tabela 3. Analise de variancia para volume individual arbéreo em n¥ de Acacia
mearnsii, aos 61 meses de idade.

Fonte de Variagdo G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.=>F
Bloco 4
Fosforo 4 0,0162 0,0054 10,2246 0,00011 **
Potassio 2 0,0058 0,0029 5,5207 0,00742 **
Fosforo x Potéssio 6 0,0046 0,0008 1,4430 0,21956 n.s.
Erro 44  0,0232 0,0005
Total 59 0,0585

** significativo ao nivel de 1 % de probabilidade ;n.s. = ndo significativo; média geral = 0,1229

m?; coeficiente de variagdo = 18,7 %
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Em dosagens crescentes de fosforo, os aumentos em volume, sem aplicagdo de
potassio, resultaram numa equacgéo quadratica, volume(m?)/arvore = [89,080 +
1,352(g P,0. - 0,013(g P,0,.)%] 107, significativa a 90 % de probabilidade e r* =
0,99 , mostrando maior volume (0,12 m®/arvore) quando aplicado 52,0 g de P O/
arvore. Esta resposta quadratica, também foi observada para as doses crescentes
do fosforo, com 40 g de K,O / planta, observando-se nesta combinagéo, um valor
maximo em volume de 0,155 m3(cerca de 74 % de ganho em volume comparando
com a testemunha) com 67,2 g de P,O_ /arvore, através da seguinte equacéo:
volume(m3)/arvore = [99,484 + 1,6539(g P,0O,) - 0,0123(g P,0.)% 1073, com r?
= 0,81.

Para a aplicacdo de potassio isoladamente e nas combinagées com o fésforo,
observou-se respostas lineares para o volume das arvores, porém significativas
somente para as doses de potassio com 40 e com 80 g de P,O,, sendo nesta
ultima combinacéo, representada pela equacéo: volume(m?®)/arvore = [118,533 +

0,87(g K,0)] 10®, com 95 % de probabilidade e r* = 0,86.

Estes resultados mostraram o efeito da adubacdo com fosforo e potassio na
producdo de madeira de A. mearnsii. Embora nédo tenha sido constatada interagdo
significativa entre os nutrientes, destaca-se, que a aplicagdo conjunta dos mesmos,
resultou nos maiores volumes de madeira (ganhos em mé®ha entre 34 e 70 % em
comparagdo com a testemunha). Evidencia-se também os tratamentos com
dosagens iguais destes nutrientes (20g P,O,: 20g K,0 e 40g PO : 40g K,0) que
proporcionaram altos ganhos em volume de madeira, com relacéo a testemunha, de
60 e 70%, respectivamente.

4. CONCLUSAO

A. mearnsii respondeu positivamente em crescimento a adubacéo fosfatada e ou
potassica, nas condi¢des deste estudo, apresentando aos 61 meses de idade,
ganhos volumétricos de madeira em m®ha que variaram entre 19% e 70%.

A aplicacdo conjunta de fésforo e potéssio resultou em maiores volumes de

madeira, com ganhos entre 34 e 70 % em comparacdo com a testemunha,
principalmente para os tratamentos com dosagens iguais destes nutrientes.
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