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Abstract - The objective of the present work was to evaluate the quality of seedlings of
Moringa oleifera Lam. according to seeds position in the fruit and the concentration of
nutrients in the fertigation solution. An experiment was carried out following entirely
randomized design, with treatments arranged in a factorial scheme 3 x 4, in which the
factors were three positions of seeds in the fruit (basal, medium and apical) and four
doses of nutrients (0, 50, 100 and 150% of the standard dose), with four replications.
The following parameters were evaluated: height (H), collar diameter (CD), leaf
number, aerial dry mass (ADM), dry mass of the root system (DMRS), total dry mass,
H/CD ratio, ADM/DMRS ratio and Dickson quality index. Data of the effect of seeds
position in the fruit were submitted to analysis of variance with test F and comparison
of means by Tukey's test at 5% of probability, while data of nutrients levels was
submitted to regression analysis. Seeds position in the fruit did not influence seedlings
vigor. Fertigation solution with nutrients concentration varying between 80 and 100% of
considered standard solution is recommended for similar conditions of this experiment.
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Introducao

Moringa oleifera (Moringaceae), conhecida
popularmente por lirio branco, quiabo de quina, acacia-
branca, arvore rabanete de cavalo e cedro, ¢ uma planta
arborea que chega até 8 m de altura. A planta possui uma
variedade de aplicacdes, sendo chamada por muitos de
planta multiuso, inclusive para a alimentagdo humana,
devido a sua composi¢do rica em vitaminas e sais
minerais (Jesus et al., 2013).

De acordo com Ferreira et al. (2008), a moringa
apresenta excelentes propriedades nutricionais,
podendo ser uma alternativa ao consumo de sementes
leguminosas, como fonte de proteinas de alta qualidade,
de o6leo e de compostos antioxidantes. Além disso, suas
sementes apresentam propriedade coagulante, com
potencial para serem utilizadas no tratamento de dgua
(Pritchard et al., 2010; Sanchez-Martin et al., 2010; Lo
Monaco et al., 2013).

A producdo de mudas de qualidade ¢ fator chave
para obtencao do éxito para o estabelecimento de bons
povoamentos florestais, e a qualidade da muda esta
diretamente relacionada com a escolha da semente,
inclusive quanto a posi¢do das mesmas na planta e/
ou no fruto, pois, conforme Marcos Filho (2005), as
sementes localizadas na base dos frutos estdo mais
proximas da fonte fotossintética, podendo apresentar
maior acimulo de reservas e, por esse motivo, gerar
plantas mais desenvolvidas.

Na literatura existem poucos estudos nesta tematica
com sementes de moringa, a exemplo do estudo
realizado por Oliveira et al. (2013), os quais constataram
que as sementes provenientes da posi¢ao basal ou apical
originaram mudas mais vigorosas que as sementes
localizadas na por¢ao mediana. Além disso, esses autores
verificaram que plantas provenientes de sementes da
posi¢do basal sdo mais sensiveis a salinidade.

Oliveira & Morais (1997) avaliaram a influéncia
da posi¢ao da semente em frutos sobre a germinagao
e desenvolvimento inicial de leucena (Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit) e algarobeira (Prosopis
Jjuliflora (SW.) DC.), e constataram que a posicao
da semente influenciou a germinagao e os teores
de nutrientes nas duas espécies, mas nao afetou o
desenvolvimento das plantas.

O efeito da nutricao mineral sobre o desenvolvimento
foliar ¢ muito importante, pois as folhas sdo 6rgaos
vegetais responsaveis pela captagdo de energia solar
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e pela producdo de material orgédnico através da
fotossintese (Bernardi et al., 2000).

A aplicacdo de fertilizantes via agua de irrigagdo,
denominada fertirrigagdo, é uma técnica de grande
aplicabilidade na agricultura nacional, principalmente
na produgdo de frutas e hortalicas. No entanto, a
literatura atual € escassa no que diz respeito ao uso desta
tecnologia na produgdo de mudas de espécies arboreas.

Tucci et al. (2011) avaliaram o efeito de doses de
nitrogénio, fosforo e potassio sobre o crescimento
de mudas de mogno (Swietenia macrophylla) e nao
observaram resposta significativa. Sarzi et al. (2010)
avaliaram mudas de ipé-amarelo-cascudo (7abebula
chrysotricha Standl.) produzidas em diferentes substratos
e solucdes de fertirrigagdo, variando de 50 a 200% da
concentracao de fertilizantes utilizada por viveiristas da
regido de Ibaté, SP (concentragdo da solugdo padrio,
para 100 L de agua: 42,6 g de nitrato de célcio, 5 g de
cloreto de potassio, 50 g de sulfato de amoénio e 32,6 g
de sulfato de magnésio), e ndo observaram diferenca
significativa entre as solugdes, recomendando, assim,
fertirrigacao com solugdo de nutrientes correspondentes
a 50% da solugdo padrao.

Verifica-se a necessidade de mais estudos sobre o
manejo da adubag@o na produgdo de mudas e a escolha
da posicao da semente no fruto. Diante da importancia
desta espécie para a regido e da caréncia de estudos
nesta tematica, este trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de avaliar o efeito de diferentes concentragdes
de nutrientes aplicadas via fertirrigagao e a posi¢@o das
sementes no fruto na formacao de mudas de moringa.

Material e métodos

O experimento foi realizado de margo a maio de 2013,
em casa de vegetagcdo, no Departamento de Ciéncias
Ambientais e Tecnoldgicas da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), em Mossor6, RN
(5°11°317S e 37°20°40”W, altitude média de 18 m). A
casa de vegetacdo utilizada apresenta as dimensdes de
7 m de largura com 18 m de comprimento, construida
com estrutura de aco galvanizado. A cobertura ¢ do tipo
tunel, feita com filme agricola com polietileno de baixa
densidade e transparente, com 150 pm de espessura
e tratamento anti-ultravioleta. As paredes laterais e
frontais sdao confeccionadas com sombrite com 50% de
sombreamento.
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De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da
regido ¢ seco e muito quente, com duas estagcdes pouco
definidas: uma seca (junho a janeiro) e outra chuvosa
(fevereiro a maio). A temperatura média anual ¢ de
27 °C, aumidade relativa do ar é de 68% e a precipitag@o
pluviométrica anual ¢ bastante irregular, com média de
673 mm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 3 x 4, com quatro
repeticdes, sendo a unidade experimental representada
por um vaso contendo 3 dm?® de substrato.

Os tratamentos resultaram da combinagdo de quatro
dosagens de fertilizantes aplicados via fertirrigacao (0,
50,100 e 150%) com trés posi¢des das sementes no fruto
(basal, mediana e apical). Na dose zero (0%) as mudas
eram irrigadas com agua do sistema de abastecimento
da UFERSA. A concentragdo 100% correspondeu
a solucdo padrao com as seguintes quantidades de
fertilizantes adicionados a agua (g L'): 0,5; 0,37; 0,14
e 0,27 de nitrato de calcio (15% N; 20% Ca), nitrato
de potassio (13% N; 44% K), fosfato monoamonico
(52% P; 10% N), sulfato de magnésio (12% S; 9,5%
Mg), respectivamente, e como fonte de micronutrientes
adicionou-se 0,06 g L' de Quelatec® (mistura s6lida de
EDTA -chelated nutrientes contendo 0,28% Cu, 7,5% Fe,
3,5% Mn, 0,7% Zn, 0,65% B e 0,3% Mo).

A quantidade de solucdo aplicada em cada vaso variou
conforme o desenvolvimento das plantas, aplicando-
se diariamente 50 mL, do dia do desbaste aos 30 dias
apos a semeadura (DAS), e 100 mL, de 30 DAS até
o final do experimento (55 DAS). Desta forma, ao
final do experimento foi aplicado o volume total de
4 L por planta, resultando no total, em g planta’, de:
0,55; 0,29; 0,65; 0,40; 0,10 ¢ 0,13, de N, P. K, Ca, Mg
e S, respectivamente. Para os micronutrientes foram
aplicadas as seguintes quantidades (mg planta'): 0,67;
18,0; 8,4; 1,68; 1,56 ¢ 0,72, para Cu, Fe, Mn. Zn, B e
Mo, respectivamente.

Os vasos utilizados no experimento eram de concreto
e tinham capacidade para 3,5 dm’, nos quais foram
colocados 3 dm?® de substrato. Como substrato, foi
utilizado solo classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo eutréfico e antes da instalagao do experimento
foi realizada analise quimica, de acordo com os métodos
descritos por Claessen (1997), com as seguintes
caracteristicas: P melich-1, 5,33 mg dm; MO, 2,7 g
dm?; pH em H,0, 6,18; K*, 0,44 mmol  dm”; Ca*,
1,62 mmol_  dm”; Mg*", 1,88 mmol_ dm”; H+Al, 1,32

mmol_dm™, CTC a pH 7, 7,49 mmol_dm™ e saturacio
por bases (V), 73%.

Os frutos de moringa (Moringa oleifera Lam) foram
colhidos de uma planta localizada nas imediagdes do
campus central da UFERSA (05°12°077°S; 37°19°25”W);
as sementes foram separadas segundo sua posi¢do no
fruto (Figura 1). As primeiras sementes localizadas na
porgao apical e na por¢ao basal (proximo ao pedinculo)
do fruto foram descartadas.

t Descans

Descarte  §

Figura 1. Esquematizacdo adotada para a classificacdo dos
frutos e coleta das sementes.

Foram semeadas quatro sementes em cada vaso, ¢
o desbaste foi realizado aos 10 dias apds a semeadura,
deixando-se em cada vaso a plantula mais vigorosa.

As irrigagdes foram realizadas utilizando agua do
sistema de abastecimento do campus da UFERSA no
periodo entre a semeadura ¢ o desbaste. Apos esse
periodo, foram feitas fertirrigagGes diarias, de acordo
com cada tratamento, com exce¢do da concentragao
0%, na qual as plantas receberam apenas agua durante
todo o experimento.

Ao longo do periodo experimental foram realizadas
duas avaliagdes de crescimento, de forma nao destrutiva
(25 e 40 dias ap6s a semeadura - DAS), avaliando-se os
seguintes parametros: altura (ALT), medida do coleto ao
meristema apical da planta com régua graduada (mm);
diametro do coleto (DC), utilizando um paquimetro
digital (mm) e namero de folhas (NF), por contagem.
Aos 55 DAS, além dos pardmetros nao destrutivos (ALT,
DC e NF), as plantas foram coletadas e avaliadas de
forma destrutiva, para analise dos parametros: matéria
seca da parte aérea (MSPA), matéria seca do sistema
radicular (MSSR) e matéria seca total (MST). A partir
dos dados coletados foram feitas as correlagdes: ALT/
DC, MSPA/MSSR e calculado o indice de qualidade de
Dickson (IQD).

Para a coleta dos dados de matéria seca, as plantas
foram acondicionadas em sacos de papel devidamente
identificados, que foram colocados em estufa de
circulagdo de ar for¢ado a 65 °C até atingirem massa
constante.

O 1QD foi calculado utilizando-se as caracteristicas
morfologicas MST, MSPA, MSSR, ALT ¢ DC (Dickson
et al., 1960), usando a equagao 1.
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MST
ALT N MSSR
DC MSPA

IQD =

QY

Onde: IQD =indice de qualidade de Dickson, MST =
matéria seca total (g), ALT = altura (mm), DC = diametro
do coleto (mm), MSSR = matéria seca de raizes (g),
MSPA = matéria seca da parte aérea (g).

Os dados foram submetidos a analise de variancia
(teste F) e, quando detectados efeitos significativos
da interagdo entre os fatores estudados, realizou-
se desdobramento dos fatores. O efeito das doses
de fertirrigagdo foi analisado através de analise de
regressdo. O efeito das variaveis qualitativas (posi¢des
das sementes no fruto) foi analisado pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. As analises estatisticas
foram realizadas com o Software SISVAR (Ferreira,
2011).

Resultados e discussao

Nao houve efeito significativo da interagdo entre os
fatores posicdo de sementes no fruto e concentragdo
de nutrientes na solucdo de fertirrigagdo para nenhum
dos parametros analisados, bem como também nao foi
observada resposta significativa para o fator posicao de
sementes (p > 0,05). No entanto, verificou-se resposta
significativa para concentrag@o de nutrientes em todos
os parametros ao nivel de significancia de 1% de
probabilidade (Tabela 1).

A posicao da semente no fruto ndo afetou o acimulo
de biomassa, obtendo-se entre as trés posi¢oes valores
médios de 4,98 g planta! para MSPA, 2,46 g planta’!
para MSSR e 7,43 g planta™ para MST. Também nao
houve diferenca significativa para a relagdo ALT/DC,
relagdo MSPA/MSR e IQD, sendo observados os valores
médios de 5,11 (ALT/DC), 2,04 (MSPA/MSSR) e 1,64
(IQD) (Tabela 1). Esses resultados indicam que sementes
oriundas de qualquer posi¢do podem ser utilizadas para
producdo de mudas de moringa. Tal comportamento
difere, em parte, dos resultados obtidos por Oliveira
et al. (2013). Estes autores verificaram que sementes
oriundas da posi¢do mediana resultaram em mudas com
menor numero de folhas e altura, entretanto, também
ndo observaram diferenca significativa para didmetro
do coleto.

A posicao da semente no fruto ndo afetou o acimulo
de biomassa, obtendo-se entre as trés posi¢oes valores
médios de 4,98 g planta! para MSPA, 2,46 g planta’!
para MSSR e 7,43 g planta’ para MST. Também nao
houve diferenca significativa para a relagdo ALT/DC,
relagdo MSPA/MSR e IQD, sendo observados os valores
médios de 5,11 (ALT/DC), 2,04 (MSPA/MSSR) e 1,64
(IQD) (Tabela 1). Esses resultados indicam que sementes
oriundas de qualquer posi¢do podem ser utilizadas para
producdo de mudas de moringa. Tal comportamento
difere, em parte, dos resultados obtidos por Oliveira et
al. (2013), os quais verificaram que sementes oriundas
da posi¢do mediana resultaram em mudas com menor
numero de folhas e altura, entretanto, estes autores
também ndo observaram diferenca significativa para
diametro do coleto.

Tabela 1. Valores médios de altura (ALT), diametro do coleto (DC), numero de folhas (NF), matéria seca da parte aérea
(MSPA), matéria seca do sistema radicular (MSSR), matéria seca total (MST), relagdo ALT/DC, relagio MSPA/MSSR
e indice de Dickson (IQD) em mudas de moringa (Moringa oleifera Lam.) obtidas de sementes oriundas de diferentes
posi¢des no fruto e fertirrigadas com diferentes concentra¢des de nutrientes.

Posicio das = - Altura (mm)---------- -- Didmetro do coleto (mm) -- - Numero de folhas ------
sementes 25 DAS 40 DAS 55 DAS 25 DAS 40 DAS 55 DAS 25 DAS 40 DAS 55 DAS
---------- cm ---------- B et el 1111 JEERERERE unidade
Apical 24,42 a 39,08 a 56,52 a 5,38 a 7,79 a 9,18 a 8a 11a 12a
Mediana 24,13 a 39,37 a 58,86 a 5,63 a 7,66 a 9,18 a 8a 9a 12a
Basal 23,46 a 38,79 a 59,64 a 5,72 a 7,51 a 9,57 a 8a 9a 13a
MSPA MSSR MST ALT/DC MSPA/MSSR 1QD
Posicio da semente
---------- g planta'----------
Apical 5,05a 2,54 a 7,59 a 5,02a 1,99 a 1,56 a
Mediana 493 a 234 a 7,27 a 5,14 a 2,11a 1,65a
Basal 497 a 2,46 a 743 a 5,17 a 2,02 a 1,71 a

* Médias seguidas de mesma letra na coluna por parametro, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. DAS - Dias ap6s a semeadura.
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Resultados semelhantes, onde a posicdo da
semente no fruto ndo apresenta efeito significativo
no desenvolvimento de plantulas, também foram
observados para outras espécies, como sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) (Freitas et al., 2013), leucena
(Leucaena leucocephala) e algaroba ((Prosopis juliflora)
(Oliveira & Morais, 1997).

Analisando o efeito das doses de nutrientes, verifica-
se que, de forma geral, os dados obtidos para todos os
parametros avaliados ajustaram em equagdes quadraticas
(Figura 2).

Para a altura das mudas (ALT), os maiores valores
foram obtidos nas doses referentes a 110%, 96% e
104% da solugdo padrao nas avaliagdes aos 25, 40 e 55
DAS, com alturas maximas de 26,92 cm, 43,38 cm ¢
63,18 cm, respectivamente. Comparando esses valores
com os obtidos nas mudas em auséncia de fertirrigacao,
verificaram-se aumentos de 44% aos 25 DAS, 38% aos
40 DAS e 28% aos 55 DAS (Figura 2A).

Apesar de os maiores valores da altura terem ocorrido
para doses proximas de 100% da solugdo padrao (figura
2A), verificou-se pouco ganho em relagdo aos valores
obtidos na dose de 50% (6% aos 55 DAS, 7% aos 40
DAS e 10% aos 25 DAS), tendo também ocorrido
pequena reducao quando as mudas foram fertirrigadas
com a dose de 150% (4% aos 55 DAS, 8% aos 40 DAS
e 4% aos 25 DAS).

Cruz et al. (2006) avaliaram o efeito da adubagio
nitrogenada na producdo de mudas de sete-cascas
(Samaneai nopinata (Harms) Ducke) e verificaram que
os dados de crescimento das mudas enquadraram-se em
fungdes quadraticas, em fungdo do aumento nas doses
de nitrogénio.

O DC das mudas aumentou de acordo com o
incremento de fertilizantes na solugdo de fertirrigacao
até as concentragdes de 111%, 112% e 111%, obtendo
DC maximos de 6,2 mm, 8,4 mm e 10,3 mm, aos 25, 40
e 55 DAS, respectivamente (Figura 2B). Verificou-se,
ainda, aumento no DC das mudas em comparagao as
mudas irrigadas apenas com agua de aproximadamente
35% (25 DAS), 32% (40 DAS) e 36% (55 DAS).

Apesar de os dados obtidos terem sido ajustados ao
modelo quadratico, verifica-se que houve pouca variagao
entre os valores obtidos nestas doses em comparacao
com os obtidos nas doses 50% e 150%, ndo sendo
observado aumento representativo no parametro DC
quando as mudas foram fertirrigadas com doses acima
de 50% da solucdo padrao (Figura 2B). O diametro

do coleto ¢ considerado uma das mais importantes
caracteristicas para prever a sobrevivéncia de mudas
de varias espécies florestais em campo, tendo também a
vantagem de ser facilmente mensuravel e de forma nao
destrutiva (Gomes et al., 2002).
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70 1
60 B A
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5 40 1 =
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3 304§ . R>=0.83
< *
20 ¢
ALT (25) = -0,00068x2+0,15x + 18,65
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0 T T 1
0 50 100 150
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15 -
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3 R>=0,78
NF (55) = -0,00016x2+0,024x + 12,09
0 R?>=0.76
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Concentragao de nutrientes (%)

Figura 2. Altura (A), diametro do coleto (B) e numero de
folhas (C) de mudas de moringa (Moringa oleifera Lam.)
sob diferentes concentragcdes de nutrientes na solugdo de
fertirrigacao.
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Os maiores valores de NF foram verificados nas
concentracoes de 85%, 87% e 75% de fertilizantes,
obtendo-se numero maximo de 8 (25 DAS), 10 (40
DAS) e 13 (55 DAS). Ao comparar esses valores com 0s
obtidos nas mudas irrigadas apenas com agua do sistema
de abastecimento, obteve-se aumento de 14,3% aos 25
DAS, 11,1% aos 40 DAS e 8,3% aos 55 DAS. Assim
como observado para os parametros altura e diametro do
coleto, verifica-se que houve pouco ganho no nimero de
folhas para doses maiores que 50% da solugdo padrao
(Figura 2C).

Os dados de matéria seca ajustaram-se em equagoes
quadraticas, ¢ os maiores valores de MSPA (6,35 g
planta'), MSSR (2,94 g planta') e MST (9,43 g planta™!)
foram obtidos para as doses referentes a 100%, 80% e
90% da solugdo padrao, respectivamente. Analisando-se
o aumento de matéria seca em comparacao aos valores
obtidos na auséncia de fertirrigacdo, verificaram-se
ganhos de 73,9% para MSPA, 67,3% para MSSR e
74,1% para MST (Figura 3).

¢ MSPA

T %)= 0,00045% + 0,08486x + 5,42300
R2=0,99933

(=)

fix) =— 0,00027x +0,05421x+3,65550
R =0,94978

Massa seca (g planta™)

(%) =— 0,00019% + 0,03065x+ 1,76750
R =076197

0 50 100 150
Concentragio de nutrientes (%)

Figura 3. Matéria seca de parte aérea (MSPA), matéria seca

do sistema radicular (MSSR) e matéria seca total (MST)

em mudas de moringa (Moringa oleifera Lam.) produzidas

com diferentes concentragdes de nutrientes na solu¢ao de

fertirrigacao

De acordo com os resultados apresentados na Figura
3, houve maior necessidade de nutrientes para se obter
maximo acumulo de matéria seca na parte aérea (100%)
em comparacao ao sistema radicular (80%).

Esta resposta ocorreu devido ao padrao de mobilizagao
das reservas e particdo dos metabodlicos que ocorrem
nesta espécie. De acordo com Furtado (2014), a moringa
apresenta comportamento diferente de outras espécies
arboreas. Para esta espécie, na fase de plantula ocorre

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 36, n. 88, p. 497-504, out./dez. 2016

acumulo de agtlicares soliveis totais, agucares nao
redutores e aminoacidos livres totais no sistema radicular,
enquanto na parte aérea ocorre redugdo de agucares
soluveis totais e aminoacidos livres totais. Assim, ainda
segundo esse autor, essas reservas sao consumidas até 20
dias ap6s a embebicao das sementes em agua destilada,
evidenciando a necessidade do suprimento mineral nos
primeiros dias apds a germinacao.

Nao houve efeito da posicdo das sementes no fruto
sobre o indice de qualidade de Dickson, obtendo-se valor
médio de 1,64. O aumento na concentragao de nutrientes
na solucdo de fertirrigagdo aumentou o valor do indice
de qualidade de Dickson até a concentracdo de 88% da
solucdo de fertirrigagao padrao, obtendo-se IQD de 1,4
(Figura 4A). Souza et al. (2013) verificaram que o IQD
em mudas de canafistula aumentou significativamente
pelo aumento nas doses de fosforo. Segundo Hunt
(1990), o IQD minimo recomendado ¢é 0,2.

Todos os tratamentos apresentaram IQD acima do
indice minimo necessario, e, conforme Caldeira et al.
(2012), quanto maior o IQD, melhor é a qualidade da
muda produzida. Entretanto, o uso deste indice deve
ser realizado com ressalvas, pois pode variar em fungao
da espécie, do manejo das mudas no viveiro, do tipo
e propor¢ao do substrato, do volume do recipiente e,
principalmente, de acordo com a idade da muda no
momento da avaliagdo (Gomes et al., 2013).

Para a relagdo ALT/DC, verificou-se que o aumento
na concentragdo de nutrientes resultou em reducgdo das
médias dos parametros analisados, obtendo-se a maior
relacdo ALT/DC na concentragdo 0% de fertilizante
(6,4), enquanto os menores valores ocorreram em
solugdes variando de 50% a 75% da solugao de
fertirrigagdo padrdo, com ALT/DC de 6,2 (Figura 4B).
Esta redugdo ja era esperada, tendo em vista que o
aumento na disponibilidade de nutrientes resultou em
plantas mais vigorosas.

O uso da fertirrigacdo com solugdes de concentragdo
a partir de 50% da solug@o padrdo praticamente nao
resultou em alteracao na relagdo ALT/DC, demonstrando
que nessas condi¢des as mudas cresceram de forma
estavel, tendo em vista que mudas com elevada relacao
ALT/DC podem ser resultado de crescimento irregular,
como em casos de estiolamento. Neste contexto,
Carneiro (1995) afirma que a relagdo ALT/DC exprime
um equilibrio de crescimento, relacionando esses dois
importantes pardmetros morfologicos num so6 indice.
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Figura 4. Indice de qualidade de Dickson (A), relagio altura/
diametro do coleto (B) e relagdo massa seca da parte aérea/
massa seca do sistema radicular (C) em mudas de moringa
(Moringa oleifera Lam.) sob diferentes concentragdes de
nutrientes da solugdo de fertirrigagdo.
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De acordo com Gomes et al. (2002), quanto menor o
valor obtido na relagao ALT/DC, maior sera a capacidade
de as mudas sobreviverem e se estabelecerem na area de
plantio definitivo. Assim, no presente trabalho as mudas
fertirrigadas com solugdes nas dosagens de 50 e 100%
da solucdo padrdo apresentaram melhor qualidade.

Também houve redugdo na relagido MSPA/MSSR em
resposta ao aumento da concentragdo de nutrientes. As
médias enquadraram-se em equagao linear decrescente,
obtendo-se menores valores na concentragdo 100% da
solucdo de fertirrigagdo padrao (3,8), até obter relagao
minima de 2,6 na concentragao 150% da solugdo de
fertirrigagdo padrao (Figura 4C).

Knapik & Angelo (2007), avaliando mudas de
pessegueiro produzidas sob quatro tipos de adubagao
(sem adubacdo, adubagdao mineral NPK, adubacao
mineral NPK acrescida de micronutrientes e pd de
basalto), observaram maior acimulo de matéria seca
nas plantas que receberam adubac¢do mineral de NPK
acrescida de micronutrientes, e observaram que a parte
aérea das mudas € mais afetada que o sistema radicular.

Portanto, o uso de solucdo nutritiva variando de 80
a 100% da solugdo padrao utilizada proporcionou o
desenvolvimento de mudas de moringa mais vigorosas,
resultados que se assemelham, em parte, aos obtidos por
Dantas et al. (2016) em mudas de leucena fertirrigadas
por capilaridade, os quais observaram que as melhores
foram obtidas entre as concentra¢des de 70 a 100%
de solugdo nutritiva via fertirrigacdo por capilaridade.
Também utilizando fertirrigagdo por capilaridade, em
mudas de mulungu, Cavalcante et al. (2016) verificaram
que as mudas de melhor qualidade podem ser produzidas
utilizando-se fertirrigacdo com solug¢do nutritiva
variando de 70 a 80% da solugdo padrio.

Conclusoes

A posicao das sementes de moringa nos frutos nao
afetou o desenvolvimento e o vigor das mudas.

Mudas de moringa de maior qualidade foram
produzidas utilizando fertirrigagao com solucao nutritiva
contendo entre 80 ¢ 100% da solugdo padrao.
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